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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ПРОГРЕСС — 

НАУКЕ И 
ПРОИЗВОДСТВУ 


Москва. В Институте проблем управления Академии наук СССР кол- 
лективом ученых, возглавляемых членом-корреспондентом АН СССР 
С. Емельяновым и доктором технических наук В. Уткиным, разработан 
принципиально новый метод построения систем авгоматического управ- 
ления, который предполагает изменение их структуры в процессе уп- 
равления, С. Емельянову и В. Уткину за цикл работ «Теория систем с 
переменной структурой» присуждена в 1972 году Ленинская премия. 


На снимке вверху слева: С. Емельянов (слева) и В. Уткин 
Витебская область. Анализировать производственную деятельность 
назначение ЭВМ «Минск-32», установленной на 


предприятия — таково 
Полоцком химичесяом номбинате имени 50-летия Белоруссии, На сним- 
ке вверху справа: инженеры Н. Жданова и Ю. Назаренко у пульта 
управления машиной. 

Новосибирск. В Институте автоматики и электоометрии Сибирского 
отделения Академии наук СССР производятся всевозможные исследова- 
ния применения голографических методов в автоматизации научных 
экспериментов. На снимке внизу слева: аспирант О. Потатурнин за на- 
стройной разработанного в Институте мощного аргонового лазера, ис- 
пользуемого при изучении голографических методов. 

Апма-Ата. В Министерстве автомобильного транспорта Казахской ССР 
создан вычислительный центр, который предназначен для решения» 
задач планирования, управления грузовыми и пассажирскими перевоз“ 
ками, бухгалтерского учета и отчетности. На снимке внизу справа: за- 
ведующий отделом управления А. Шкваронский и инженер Т. Танды- 
кина просматривают информацию, полученную с ЭВМ. 


Фотохроника ТАСС 


В ЧЕСТЬ СЛАВНОГО ЮБИЛЕЯ 


ажлый день приближает нас к 
Ноно дате в истории нашего 

многонационального гоесударет- 
ва — 50-летию образования Союза 
Советских Социалистических Респуб- 
лик, 

«Подготовка к этому юбилею, — го- 
воритея в известном Постановлении 
ЦК КИПОС.— проходит под воздей- 
ствием идей и решений ХХ1У съезда 
КПСС. Огромный трудовой и полити- 
ческий подъем. е которым трудящие- 
ся вынолняют пачертанные съездом 
планы, е новой силой демонстрирует 
морально-политичеекое единство на- 
его общества. монолитную сило- 
ченноеть нартии и народа. неруши- 
мую дружбу и братекое сотрудни- 
чество весх народов великого Совет- 
ского Союза» , 

Велнкий всенародный празлиик со- 
ветекие люди стремятея ознамено- 
вать новыми усисхами на всех учает- 
ках коммуниетического строитель- 
ства. во всех сферах нашей много- 
ъланной общественной жизни. Имен- 
но это патриотическое стремление 
породило в стране могучую волну со- 
циалнетического соревнования в честь 
полувекового юбилея Союза ССР, про- 
ликтовало его главные цели: норадо- 
вать Родину новыми достижениями в 
борьбе за досрочное выполнение ила- 
на нынешнего года и заданий девя- 
той пятилетки. добиться новых до- 
стижений в осуществлении решений 
ХХГУ съезла КИСС, в укреплении 
могущества нашего социалиетиче- 
ского Отечества, 

На трудовую вахту в честь 20-летия 
СССР ветала вся страна. Со всех 
уголков нашей необъятной Родины 
идут рапорты о досрочном вынолнс- 
нии производственных заданий. о вы- 
пуеке сверхплановой продукции, о 
выполнении обязательств в предъюби- 
лейном соревновании, 

За достойную ветречу 50-летия 
образования СССР активно сорев- 
нуется и многомиллионмая армия со- 
вотеких патриотов — членов Доб- 
ровольного общества содействия ар- 
мии, авиации и флоту. Облзательетва 
досаафовцев направлены, прежде вее- 
го, на борьбу за успешное выполис- 
ние задач, поставленных перед 
ДОСААФ Коммунистической нартией 
и Советеким правительством. Это 
значит, что они добиваютея повы- 
шения уровия военно-нпатриотичес- 
кой, оборонно-масеовой и спортив- 
ной работы, активизации деятельно- 
сти каждой первичной организации 


Общества, улучшения подготовки мо- 
лодежи к службе в Вооруженных Си- 
лах, дальнейшего развития военно- 
технических вилов спорта. раептире- 
ния подготовки кадров для нужд 
пародного хозяйетва. 


Достойный вклад в копилку пат- 
риотичееких дел досаафовцев вносят 
представители многочисленного от- 
ряда нашего оборонвого Общества — 
советские радиолюбители. В этом но- 
мере журнала мы рассказываем о 
том, что делают. как трудятся в эти 
дни радиолюбители рижекого произ- 
водетвенно-технического  объедине- 
ния «Радиотехника» одни из ини- 
циатороз социалистичеекого сорев- 
нованил ереди коллективов ДОСААФ. 
Таких примеров много. Хорошо вы- 
полняют свои обязательства радно- 
любители Моекцы, Ленинграда, Кис- 
ва. Тбилиси, Минека. Тулы и других 
городов. 


Начальник Карагандонекого о0- 
ластного радиоклуба ДОСААФ А. Бу- 
кин сообщает, что радиолюбители 
города и области. выполняя решения 
УП съезда ДОСААФ. готовятея до- 
стойно встретить 250-летие СССР, За 
последнее время они заметно акти- 
визировали свою работу. Команда 
коллективной радпостанции облает- 
ного радиоклуба, например, уенеш- 
но выступила в зональных КВ с0- 
ревнованиях нынешнего года. До- 
стигнуты некоторые успехи в раз- 
витии радиоспорта среди иионеров и 
школьников. Так, открыты коллек- 
тивные радиостанции на Сараньской 
станции юных техников. в Осакаров- 
ском и Тельмаяеком домах пионеров, 
В первичной организации ДОСААФ 
ередрей школы № 1 г, Караганды 
работают коллективная радиостан- 
ция СК7РАН, секция «охотников на 
лис». в которой занимается 20 юных 
«лисоловов»,  групиа  радиотеле- 
графиетов, наечи- 
тывающая 25 че- 
ловек, Душой вес- 
го дела лвляетея 
преполаватель фи - 
зики Петр Федо- 
рович Максимов. 

Ненлохо органи- 
зована работа и 
в Карагандинском 
Дворие пионеров, 
где под руковод- 
ством коротковол- 
новика Клавдии 
Ероховой ведется 


подготовка ралиотелографиетов, за- 
цанчивиетел постройка коллективной 
раднестаннии. Спортеменов-разряд- 
ников из числа школьииков готовят 
такие энтузиасты радиоспорта В. Ко- 
чуков. В. Никитии. ;). Фуке, В. Ко- 
фанов. А, Чуева и многие другие. 

В облзательетвах каждой ‘органи- 
зации ДОСААФ, иринятых в честь 
50-летия СССР, иместея пункт, ка- 
сающийея решения одной из основ- 
ных задач, возложенных на наше 9бо- 
ронное Общество — иолготовки тех- 
иичееких сиециалиетов для Воору- 
женниых Сил, Ееть такой пункт и в 
социалиетических обязательствах кой- 
локтива Харьконекого областного ра- 
лиовлуба. Выполняя его. харьковчане 
добиваютея высокого качоства иод- 
готовки будущих воинов, Много вни- 
мания уделястея здесь соверпииство» 
ванию» учебио-матернальной базы. ?а- 
ботники клуба обязались до конца го- 
да изготовить тренажер для отработ- 
ки учебиых задач с использованием 
диафильмов, автоматизированный 
пульт для клаеса программированно- 
го обучения, пульт дистанционного 
управления техническими ередетвами 


обучения, учебно-наглядные посо- 
бия по основам электротехники и 
радиолокации. 


До конца года решено также от- 
крыть 5 новых коллективных и 15 ин= 
дивилуальных КВ п УБВ любитель- 
еких радностапций, подготовить трех 
мастеров спорта и четырех кандида- 
тов в маетера, 30 спортеменов пер- 
вого разряда, 350 — второго и треть- 
сго разрядов. 5) общественных ин- 
структоров и столько же судей по ра- 
диоспорту. 


Большой вклад вноеят советские 
радиолюбителя в борьбу за техни- 
ческий прогресе. Об этом лучше веего 
евидетельетвует плодотворная кон- 
сетрукторекая деятельноеть энтузиа- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


АВГУСТ 


8-1972 


издается с 1924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту 


стов радиотехники п, в частности, 
прошедшие в этом году в различных 
городах страны выставки творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, посвяшенные 50-летию об- 
разования СССР. На этих выставках 


можно было увидеть сотни созданных 
радиолюбителями электронных при- 
боров и устройетв. предназначенных 
для внедрения в народное хозяйетво, 
Многие из них уже применяются в 
промышленности, помогая автомати- 
зировать производственные процессы. 

Изо дня в день ширить еоциали- 
стическое соревнование среди членов 
ДОСААФ— важиейшая задача ЦК 
ДОСААФ союзиых республик, крае- 
вых. областных, городеких., район- 
ных комитетов, учебных и первичиых 
организаций оборонного Общеетва. 
В своем постановлении о разверты- 
вании социалистического соревпова- 
ния в честь 50-летия СССР Централь- 
ный комитет ДОСААФ СССР обязал 
комитеты Общества всемерно повы- 
сить глаеноеть и действенность со- 
ревнования. Предложено системати- 
чески обсуждать на заседаниях ко- 
митетов ход выполнения взятых обя- 
зательетв, широко применять мо- 
ральные формы поощрения передови- 
ков соревнования и лучших коллек- 
тивов. 

Взял обязательство — выполии 
ого! Этот девиз должен стать законом 
для каждого участника соревнования, 
для каждого коллектина оборонного 
Общества. Наша общая задача — 
добиться в ходе социалистического 
соревновамия вовлечения большин- 
ства трудящихся, особенно молоде- 
жи, в активную практическую дея- 
тольноеть организаций ДОСААФ, обс- 
спечить дальнейший подъем всей 
оборонно-массовой и военно-патрио- 
тической работы, 

Социалистическое соревнование в 
честь приближающегося праздника 
стало подлинно всенародным. Его 
плоды, патриотизм советеких лю- 
дей. их высокая трудовая и общест- 
венно-политическая активность—луч- 


шее свидетельство тому, что великий 
советский народ встречает 50-летие 
образования СССР могучим. моно- 
литно сплоченным, уверенно и целе- 
устремленно идущим под руковод- 
ством Коммунистической иартии вис- 
ред, по пути, намеченному ее Про- 
граммой, ХХТУ съездом КПСС. 


2 4 РАДИО № а, 1972 г. 


Коаллективиая  радиостанния Креванекого политехнического института имени 
Нарла Маркса работала е радиостаннииями юбилейной радиозкепедиции &0$55К-50». 
Ил сиимке: слена—руководитель самодентельного радиоклуба института Л, А, Товма- 
сян, справа-—оператор-второразрядник Гурген Джагацианян. 


Фото Г. Диаконова 


Говорит Земля Франца-Иосифа 


Когда версталея отот иомер журнала, пами ОК1ИЕТ был повторен мировой рё- 
мы получили информацию с Земли Фран- норд дальности свялди, установленный 
ца-Иосифа, где иаходилиеь два советских Э.Т. Кренкелем (ВАЕМ) в 1930 году, ког- 
поротковолновика 9. Лохк (ОЦЗАН) и да оп, находясь на Земле Франца-Иосифа 
т. Эльхи (ЧКЗОМ№), работавшие оттуда связался с америкаиской экспедицией ад" 
в апреле — мае позывным ОКИДЕГ. За мирала Барда в Антарктиде, Антарктиче- 
две недели ими было установлено около ским корреспондентом ОК1ИЕТ на этот 
13000 свлаей со 146 странами и террито- рая был оператор ЧА1С2/М полярной стан- 
риями мира! ции «Восток». Связь проводилась по «длин- 
Радиостанция работала круглые сутки ному пути»: в Антарктиде антенна была 
почти на всех ВВ диапазонах. А сожале- направлена на Южный полюс, а на Земле 
Вию, в это время не было прохождения на Франца-Иосифа в сторону Северного полю- 
19-мотрояом дианазойе, а таня с большим са. Несмотря на большой мороз в Антарк- 
трудом удавалиеь свяли на 80 метрах. тиде (—71° С), встреча была очень теплой 
Во премя отой ОХ-эвепедиции операто- и радостной, 


пОкКЗА для. ВСЕ А ПРИЕМЕ... 


. Че ОКЗГАК. В Смоленске на 111 Ггц первичной организации ДОСААФ домо- 
активны ЧКЗГАВ и ОКЗБАМ, которые управления „№ 4 города Витебска. Стан- 
зыходят в „фир преимущественно п вечер- ция была открыта в ноябре 1970 года. 
ше часы. На первой станции используется Н настоящему времени в ее аппаратном 
элементиая антенна «волновой канал», журнале зафиксировано около 23 тысяч 
иторой — 10-элементная. Передатчики СЛУ и 5$3В ОЗО, выполнены условия более 
збраны на бале радиостанции РСИУ, в чем 50 советских и зарубежных дипломов. 
приемной части применены конвертеры Па радиостанции используется транси- 
‘ малым коэффициентом шума. нер с двумя лампами Г-811 на выходе, из- 
... Че ОК1ААА (г. Ленинград). На диа-  ГОоТовлениый сиециально для клуба радио- 
талоне 144 оц операторами радиостан-  Любителем ОС2\УА. Ребята построили 
ши устанойлены связи с радиолюбителями Самостоятельно антенны — двухэлемент- 
1’ етрап. В течение 1! меслцев операторы — МЫЙ квадрат» на 28, Зри 14 Мец и дипо- 


1КЛАЛА проводили регулярные 9080 с Ли» па Ти 3.5 Мгц. 
СРОГ,-1й — радиостанцией экспедиции, В радиоклубе соадаи кружок «Юный 
прейфовавшей в районе северного геомаг-  КОоПоТковолновик», в котором занимается 


итного- полюса. чение, 30 ася близлежацих школ. 

ор е (КУОА\У. Радиостанция открыта 

| Че . С т 

о Чет КУВЕК Ат К рнигов).. р Почти при первичной организации ДОСААФ 
каждый вечер на 144 Мэц можно усльипать Новосибирского электротехнического ‘ин- 
юлывной ВВЪКАС, Оператор этой стан- ститута связи. Существует она с 195» года 
ши работает с 21.00 до 25.00 мен. направ- егуляуно пабот: а а м 
пля антенну (сдвоенный «двойной квадрату) И рнорачотаехв различиях соревнова 


3: оз 
сторону 903, и © 12.00 до 24.00 мек — На радиостанции изготовлен 58В воз- 


сторону ПАЯ. На станции используется будитель на транзисторах, антенна — трех- 
средатчик мощностью сх ат и конвертер, — олементный «квадрат». Основной кожлектив 
обранпый по схеме ГАЙ. радиостанции — студенты, по работают 
Кроме ВВКАО абтивиы на 14% №М2ц ня цей и преподаватели института. Так, 
ВВЪВАН и ОКЪБВВК. старший научный сотрудник В. Гаврилен- 
... Че ИКЗ\УАЕ. Радиостанция принад- ко ивляетси бессменным оператором стан- 


лежит детскому радиоклубу «Дружба» при ции со дня ее основания. 


Радиоэкспедиция «0558-50» 


р этом номере мы продолжаем рассказ об этой нс- 
обычной Радиоэкспедиции. Судя по — материя- 
лам, поступившим в организационный комитет, ин по 
числу участников, ни по своим масштабам она не знает 
себе равных. 

За пятнадцать недель участники Радиоэксиедиции 
«И$58-50» сотни раз пересекли океаны и континенты, 
совершили десятки кругосветных путешествий. 

Юбилейные позывные с цифрой «50» приняты не 
только в десятках стран Европы, Африки, Америки, 
Азии, но и на отдаленных на многие тысячи километров 
от нашей страны островах Океании, Тихого океана, 
Индийского океана. Получены, например, поздравле- 
ния’от радиолюбителей с острова Тонга (в переводе 
на русский язык — Дружба), с островов Барбадос, 
Ямайка, Гренада. Фолклендских островов. 

Участникам Радпоэксиедиции адресованы сердечные 
приветствия от многих радиолюбителей, радистов. мо- 
ряков. Особенно порадовала всех радиограмма, нере- 
данная в адрес «]$$8-50» от ПРОГ-19: 

«Коллектив полярников дрейфующей научно-иссле- 
довательской станции СП-19, находящейся в данный 
момент в географической точке Северного полюса, 
приветствует участников юбилейной Радиоэкспедиции 
«И$5В-50», Мы с большим интересом следили за работой 
юбилейных радиостанций и желаем всем участникам 
дальнейших успехов. Поздравляем с наступающим 
праздником. 73! 

Коллектив полярной станции СП-19». 

От имени журналистов Всесоюзного радио у микрофона 
станции ('5$8-50 со словами привета выступил диктор 
Юрий Левитан, Его голос, знакомый миллионам радио- 
слушателей, впервые прозвучал на любительских дна- 
пазонах. «Мы очень заинтересованно, — сказал он,— 
следим за вашей радиоэкспедицией, радуемся вашим 
успехам, тому, что в ней принимают участие коротко- 
волновики многих стран и территорий мира. Мы видим 
в этом еще одно проявление дружбы и симпатии к на- 
шему народу, к нашей стране. Пусть и неофициально, 
но мы тоже своего рода участники вашей экспедиции. 
Ведь о каждом ее этапе мы сообщали на волнах самой 


Активный участник Всесоюаной радиоэкепедиции целино- 
градец Георгий Майстер (Г 1.7 ВС). Он работал позывным 01.505. 


популярной в нашей страпе 
радиопрограммы «Маяк». те. 
Желаем Вам успехов, дорогие -- 
друзья! 73, 73\». ся 

Анализ матерналов показы- 50) А п 
пает, что операторы юбилей- ЕТ 
ных радностанций провели огромную работу в дни 
экспедиции, продемонстрировали высокое операторское 
мастерство, Например, радиостанция ПР5ОА, на кото- 
рой работала из Вильнюса К. Шальтение (ИРЭВС), 
П. Микалаюнае (ПР2ВВВ), А, Шокуров (ПРЗАХ), 
п. Эйдукявичюс (И Р2-038-164), А. Максимов (ИР2ВАЗ) 
иБ. Пригодин (0Р2-038-87). только па диапазоне 14 Мгм 
провела 1269 связей с радиолюбителями 15! страны, 

Отлично показали себя операторы индивидуальных 
радиостанций, которым было доверено представлять 
в эфире свой республики, В их числе — мастер спорт: 
СССР Георгий Майстер из Целинограда, работавииии 
позывным (1500. 

Успешно работал в экспедиции ПРЗВН (0Р5БОЕ). 
На его счету редкие связи с СН8СС и РТА. На УКВ 
диапазоне СРЗВН провел 0$0 с ИР2РАС и ИБКЗВАМ. 

Ниже мы прияодим предварительные итоги работы 
радиостанций Азербайджанской ССР, Литовской ССР, 
Молдавской ССР и Латвийской ССР, 

Азербайджанская ССР 
ОР5ОА (ПЕбРАА, г. Баку) — 4237 080 со 102 странами; 
(р50В (И КОАО, п. Госван) — 5474 050 со 143 стра- 
нами; 
0р50С (ИО6НВ — Е. Белостоцкий, г. Кусары) — 
3053 050 со 146 странами; 
(050Б (ИОбВ\У — Ю. Ефимчев, т. Баку) — 2010 050 
с 78 странами; 
00508 (ПОбАТ — Ю. Арутчев, т. Баку) — 596 0$0 с 
76 странами. 
Общее число связей — 15370, 

Литовская ССР 

ИРБОА (ОБ2ВВВ, г. Вильнюс) — 8574 050 со 172 стра- 
нами; 
ИР5ОВ (О К2ВАС, г. Шауляй) — 4050 050 с83 странами: 
(Р50С (ИК2РАР, г. Каунас) — 3300 ОЗО с 84 странами: 
ОР50Б (ОРЗВС — Ю. Корнеев, г. Вильнюс) —3100 050 
с 85 странами; 
ИР5ОЕ (ОРЗВИ — И. Урбшас, г. Вильнюс) — 1507 
0$0 с 62 странами. 

Общее число связей — 21031. 

Молдавская ССР 
(О50А (ИК5ОАА, тг. Кишинев) — 3651 050. 
94 ) 
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00508 (ИВЗОАВ, г. Бельцы) — 5794 050. 
(050 (ИК5ФАГ, г. Тирасполь) — 3630 050. 
(0500 (Г К5ОАС, пос. Днестровск) — 2600 050. 
10508 (ИК5ОАН, г. Кагул) — 2120 0$0. 

Общее число связей — 17995. 

Латвийская ССР 

(О50А (ОК2САА, г. Рига) — 7004 ОБО со 151 страной: 
00508 (ОК2САА, г. Рига) — 5600050 со 139 странами; 
009506 (002СС — В, Дзимтайе, г. Огре) — 4165 09$0 
со 145 странами; 
110500 (СО02САС, г. Рига) — 5907 050 со 140 странами; 
ИО 50Е (ОКЗСАЕ, г. Смилтене) — 5410 0$0 со 135 
странами. 

Общее число связей — 28086. 
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ГОРЯЗСИТЫ СОВЕТОНОЙЯ НАУМ 


ХХГУ съезд КПСС определил как одпу из основпых задач новой 
и... пятилетки всемерное развитие научуых пселедований и быстрейшее внед- 
5. рение их результатов в народное хозяйство. 
т дальнейшей разработке проблем теоретической п прикладной кибернетики. 


собое значенне придается 


з В нубликуемом виже репортаже из Института кибериетики Академии 


наук Эстонской ССР расеказываетея о том, как эту задачу решают 


ге. № 
У ТУ > 
ё #798} 
2 иго < 
ож ? эжтонские иселедователи. 


плодотворно сотрудничая е учеными других 
ры научных центров нашей страны. 


„АЛЬМА-МАТЕР" ЭСТОНСКИХ КИБЕРНЕТИКОВ 


этой комнате обычно царит тишина. Здесь — мир 

вычислительных машин. Их деловое молчание 

нарушается лишь тогда, когда оператор подходит 
к одной из них и, старательно выговаривая слова, дик- 
тует задание. Несколько секунд ожидания, и из гром- 
коговорителя звучит ответ... Так представляют себе 
в будущем общение с ЭВМ ученые и фантасты, инжене- 
ры и мечтатели, Но если еще несколько лет назад *раз- 
говаривающая» машина казалась уместной лишь на 
страницах научной фантастики, то сегодня—-это тема 
реальных разработок советских ученых, в частности ис- 
следователей Института кибернетики Академии наук 
Эстонской ССР в г. Таллине. 

Группу специалистов, занимающихся проблемой рас- 
познавания звуковых сигналов, возглавляет кандидат 
технических наук Эуген Кюннап. 

— Наша цель, — сказал он,— создать синтезаторы 
речевых сигналов, моделирующие акустические волны 
различной длины, соответствующие звучанию букв. 
Для этого мы выявляем наиболее характерные призна- 
ки, присущие каждому звуку. Оставляем в сигнале 
только самое существенное, а остальное отбрасываем. 
Тогда при минимальном количестве параметров мы мо- 
жем получить натуральный речевой сигнал. Это позво- 
лит не только создать синтезатор речи, но и универ- 
сальную аппаратуру распознавания звуковых сигналов. 

Наш синтезатор будет состоять из двух частей: анало- 
говой и управляющей. В настоящее время разработана 
лишь первая часть устройства — аналоговая. Правда, 
пока она может синтезировать только гласные звуки, 
Делается это с помощью системы колебательных конту- 
ров, моделирующих затухающие синусоидальные коле- 
бания. 

Роль управляющей части возьмет на себя ЭВМ. Она 
определит частоты звуковых колебаний, амплитуды, 
скорости изменения амплитуды, фазы между ними и так 
далее, то есть ЭВМ как бы составит математическую 
картину звука, слова, фразы. Следуя расчетам и коман- 
дам ЭВМ, синтезатор воспроизведет человеческую речь. 
Пока мы программу готовим заблаговременно, произво- 
дя нужные расчеты вручную. В дальнейшем надеемся 
использовать вычислительную машину М-6000, 

— Решением аналогичных задач,— сказал Эуген 
Кюннап, — занимаются многие научные учреждения в 
нашей стране. Мы с ними поддерживаем постоянные 
творческие связи, встречаемся на конференциях и сим- 
позиумах. Обмениваемся опытом, обсуждаем техниче- 
ские проблемы, спорим. 

Эуген Юханович Кюннап является заведующим секто- 
ром автоматики и одним из старейших работников ин- 
ститута. *Старейший» в данном случае термин услов- 
ный, так как институт создан лишь 12 лет назад, а 
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возраст ученых не превышает 35—40 лет. В пору ос- 
пования института в нем было мало сотрудников, име- 
ющих научные степени, Поэтому многие из них были 
направлены на учебу в различные паучные центры на- 
шей страны, в частности в Институт автоматики и теле- 
механики (ныне Институт проблем управления) Ака- 
демии наук СССР. 

Сегодня коллектив института находится в расцвете 
сил, многие исследования давно вышли за пределы его 
стен, налажены прочные связи с близкими по профилю 
институтами Академии наук СССР. В институте орга. 
низованы Вычислительный центр, Специальное кон- 
структорское бюро и хозрасчетное Бюро программиро- 
вания. 

На первый вэгляд Вычислительный центр (ВЦ) Ин- 
ститута кибернетики ничем не отличается от своих мно- 
гочисленных собратьев, возникающих сейчас повсе- 
местно на заводах и фабриках, в министерствах и ве- 
домствах, в научных и плановых организациях нашей 
страны. Самые популярные ныне белорусские ЭВМ 
«Минск-22% и «Минск-32» здесь соседствуют с литовской 
ЭВМ +Рута-110». И все же у этого ВП есть свои особен- 
ности. Первая — разнообразие тематики выполняемых 
работ, широкий круг обслуживаемых объектов. Среди 
них все институты Академии наук Эстонии, Госплан 


Заведующий сектором автоматики Института ки- 
бериетики АП Эстонской ССР ванная тетническиие 
нау Пузен Юлоннат (слева } и инженер Пеетер Ламетер 
за паладкой синтезатора речи. 


республики (формально одна из машин принадлежит 
Госпилану), текстильная фабрика «Пунане Койт»ь, слан- 
цехимический комбинат +Кивиылиь, обувной комбинат 
«Коммунар» и другие предприятия. 

Оригинален здесь и метод работы самих ЭВМ, кото- 
рые объединены в стройную систему и способны обме- 
ниваться информацией между собой. О том, как это было 
сделано и для чего, рассказал нам заведующий отделом 
технического обслуживания Вюро программирования 
Хейки Сумре: 

— Когда приходится иметь дело с решением задач 
крупного масштаба, очень часто объем памяти одной 
ЭВМ становится недостаточным. Инотда не хватает да- 
же 16 запоминающих устройств ЭВМ «Минск-33». Чтобы 
иметь резерв, мы объединили ЭВМ «Минск-22 и 
«Минск-825 в один комплекс, внеся кое-какие изменения 
в схему *+Минск-225, и составили программу для обмена 
информацией между машинами. Управляющая роль в 
этом свовобразном «дуэте» возложена на «Минск-32». 
При необходимости она может обратиться к любому 
устройству памяти «Минск-225. В дальнейшем к ком- 
плексу будет подключена и «Рута-110», которая обла- 
дает весьма удобным свойством — внешней памятью 
на магнитных дисках. Как известно, это наиболее эко- 
номичный слособ хранения информации. 

С 1967 года Вычислительный центр института управ- 
ляет работой цеха формалина на сланцехимическом ком- 
бинате «Кивиыли». Для этого разработан специальный 
комплекс алгоритмов, получивший название ФОРСАЛ. 
Создатели его — сотрудники института были удостоены 
премии «Советская Эстония». С сущностью метеда пас 
познакомил одии из его разработчиков — Рауль Та- 
васт, заведующий отделом Бюро программировання. 

— Созданиая нами система элгоритмов,— сказал 
он,— продназначена для централизованного управле- 
ипя с помощью ЭВМ «Минск-32» группой производств 
формалина. Сначала система была опробозана иа ком- 
бипате *‹Кивиыли», затем стала использоваться на Шс- 
кинском химическом комбинате, Кусковском химиче- 
ском заводе, Орехово-Зуевском заводе «Карболит». На 
очереди — Нижне-Тагильский завод пластмасс. Рооб- 
ще с помощью разработанного метода можно управ- 
лять 82 незарисимыми процессами, находящимися на 
различных производствах. 

— Конечио, это возможно лишь при наличии надеж- 
ных каналов связи с ними, — подчеркивает Рауль Та- 
васт.— Для этой цели мы используем телетайп. На 
технологической линии устанавливаются различные 
измерительные приборы — автоматические  газоана- 
лизаторы, расходомеры и так далее. Показания их пе- 
редэютсля по телетайпу в вычислительный центр. 

В зависимости от задания ЭВМ может производить 
проверку. измерений, расчет технико-экономических 
показателей, оценивать параметры полученной мате- 
матической модели, сравнивая ее С зэталоном» (для 
каждого процесса в памяти ЭВМ хранится его матема- 
тическая модель), проверять возможность использова- 
ния разных режимов, выявлять оптимальный и дру- 
гие. Результаты расчетов немедленно сообщаются. по 
телетайпу на предприятия. Экономический эффект от 
внедрения системы в среднем равен примерно 30 ты- 
сячам рублей в год при автоматизации управления од- 
ного процесса производства формалина. 

Эту работу мы делали совместно с тульским филиа- 
лом Опытно-конструкторского бюро автоматизации, 
специалисты которого разработали всю измеритель- 
ную . аппаратуру, устанавливаемую непосредственно 
на технологической линии. 

Надо сказать, что это не единственная работа Ин- 
ститута кибернетики, получившая +прописку» на пред- 
приятиях нашей страны. К ним относится система 
программирования САП-2 для подготовки информации 


Завейующий отделом Бюро программирования Рауль 
Тивасиь просматривает дайные, поаученияе ве ЭВМ 
«Минск-93». 

Фото Э. Нормана (Фотохроника ТАСС) 


для фрезерных станков с программным управлением, 
тикже удостоенная премин «Советская Эстония». 

Раньше подготовка информации для станков с про- 
граммным управлением оказывалась чрезвычайно тру- 
доемкой, требовала много времени. В результате 
высокопроизводительные станки работали с недогруз- 
кой. С помощью САП-2 составление программ. значи- 
тельно упростилось — стало возможным полностью 
отказаться от рабочих чертежей и ограничиться только 
эскизами деталой. 

Выгода от применения этой системы налицо — время 
подготовки информации сократилось до 20 раз, а стои- 
мость процесса— в 6 раз! 

Позже на основании разработанных принципов была 
создана другая система — АПРОКС для управления 
обработкой деталей на газорезательных станках с про- 
граммным управлением, применяемых в судостроении. 
В настоящее время система используется на ряде су- 
достроительных верфей Советского Союза. 

Таким образом были заложены основы для автомати- 
зации инженерного труда. Один из авторов этих работ 
Юхан Прудден, заведующий отделом интегрированных 
систем программирования, отвечая на вопрос о перспек- 
тивах дальнейшего развития этой системы, сказал: 

— Нашей сегодняшней задачей является создание 
системы алгоритмов для решения комплексных инже- 
нерных проблем. Она объединит несколько систем, 
ориентированных на решение разного класса задач. 
Все они будут информационно связанными, а одна из 
них специально предназначена для проектирования но- 
вых подсистем или изменения существующих. Конечно, 
подобная работа окажется под силу лишь машинам 
третьего поколения. 

...Рассказанным здесь далеко не исчерпывается те- 
матика работ ученых. Она значительно шире, и обо 
многом мы еще не раз услышим, Хочется лишь сказать 
в заключение, что в институте, ставшем ‹альма-матер» 
эстонских кибернетиков, воспитана целая плеяда та- 
лантливых исследователей, вносящих достойный вклад 
в достижения советской науки. 

Н. ГРИГОРЬЕВА 


Таллин— ЛТосква 
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У ИНИЦИАТОРОБ СОРЕВНОВАНИЯ 


ИХ АДРЕС: РИГА, „РАДИОТЕХНИКА“ 


БОРЬБА ЗА КАЧЕСТВО — 
ЗАДАЧА ГЕНЕРАЛЬНАЯ 


НАМЕНИТЫЙ па всю 
страну мекекий радоо- 
завод имени А; С. По- 
пова ныне вошел в про- 
изводетвенно - техиичес- 
кое объединение «Ра- 
дпотехника» и является 
в нем самым крупным предприятием, 
Он выпускает радпоприомниии и 
радиолы, которые издавна иользу- 
ются доброй славой у советских лю- 
дей. экспортируются во многие стра- 
вы мира. Среди вих транаисторные 
приемники «0 рбита-2» и «Селга-103», 
радиола «Симфония-00. До нвы- 
нешнего года изготовлялась  тазуке 
популярная модель стереофони- 
ческой радиолы «Рига-», Она ни 
когда не залеживалась па прилавках 
магазинов, раскупалась тотчас же. 
как только поступала с заводевого 
конвейера, Теперь здесь разработана 
новая транзисторная  стерсофониче- 
ская радиола выешего класса «Вик- 
тория-Н001-стерео», Коллектив пред- 
приятия, готовясь к встрече 50-летия 
СССР, обязался начать ее серийный 
выпуск уже в четиертом квартале 
нынешнего года. то булет подарок и 
полуноковому юбилею нанюго много- 
национального — тосударства. 
Сейчас в кажлом цехе, на наждом 
участке парит труловой подъем; Ра- 
бочие, техники, инженеры стремятся 
внести свой вклад в выполнение общо- 
заводских социалистических  обяза- 
тельств — досрочно выполнить го- 
довой производственный план, вы- 


пустить до конца года сверх задания 
пять тысяч радиол и радноприемни- 
ипродук- 


ков, снизить себестоимость 
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Близится великая дата в жизни совет- 
ского народа — э0-летие образования СССР, 
трудящиеся нашей страны стремятся озня- 
меновать ее ударйым трудом. новыми до- 
стижениями в коммуниетическом строи- 
тельстве, досрочным выполнением планов 
депятой пятилетки, 

Во веенародную подготовку к славному 
юбилею активно включились о досзафовцы. 

Недавно наш корреспондент побывал в 
рижеком производетвенно-техническом объ- 
единении «Радиотехника» ‚ организация 
ДОСААФ которого является одним из инн- 
пнаторов гоциалистического соревнования 
н оборонном Обществе за доетойную ветре- 
чу 50-летия обравования СССР, Публикуем 
его заметки, 


ции против плаповой ие менее, чем 
на 100 тыс. рублей. Весь ирирост про- 
ндводетна обеспечивается да счет по- 
ВыНЮНИЯ производительности труда, 
внедрения повой техники 0 перело- 
вой тоехиологии. 

Техиическому иеревооружению 
предприятия немало способствуют 
даводекие рационализато ры и п300- 
ретатели, среди которых много радио- 
любитоней-досаафовцев, Опи помо- 
гают механилировать и автоматизи- 
ровать производство, совершенство- 
вать технологию, повышать каче- 
ство продукции, Так, коротковолно- 
вик Андрис Грикис, работающий в 
цехе транзиеторпых приемникол, внес 
ленять  рационализатореких  пред- 
ложений. Два из них уже внедрены в 
произподетно и существенно улуч- 
ишлй ковструкцию радиоприемника 
«Орбита». Вклад его коллеги — ра- 
диолюбителя-колетруктора Евгения 
Кудрявцева — четыре рационали- 
заторских предложения. из которых 
ива уно используются па практике, 
Таких примеров много. 

На заводе большое ввимание удс- 
лястся научной организации труда, 


Убарных трудом 
ветренает — 20-летие 
образования СССР 


воллектин рижского 
‚ риднозавода им.А. С. 
Попош. На снимке: 
оба из участков кон- 
нейера цеха сборки 
трапзисторных при- 
кипипов — «Риоа-303ъ. 


Фото. В. Кулавова 


борьбе за высокое качество выпус- 
каемои продунции. Здесь ато по 
праву считают задачей генеральной. 


ВОСПИТАНИЕ 
НА СЛАВНЫХ ТРАДИЦИЯХ 


КОЛЛЕКТИВЕ радио- 
завода действует много- 
численная, крепкая ор- 
ганилация ДОСААФ, [Ге 
члены успешно трудятся 
на производстве, про- 
водят большую военно- 
патриотическую и оборонно-массовую 
работу среди молодежи. Взяв на себя 
высокие социалиетические обязатель- 
ства в честь п0-летия Союза ССР, 
опи иод руководством партийной 
организации вместе с комсомоль- 
иами организуют в цехах лекции, 
локлады, беседы, тематические вече- 
ра, посвященные дружбе и братству 
народов нашего многонационального 
государства, их славным революци- 
онным, боевым и трудовым тради- 
циям. Перед молодежью выступают 
участиики Октябрьской революции, 
герои гражданской и Отечественной 
войн, ветераны труда. 

В нылешнем году уже состоялось 
несколько таких встреч. Молодые 
патриоты с нитересом слушали высту- 
пления бывших красных латышских 
стрелков К. 9. Андерсова, В. Ю. Па- 
варса и других, принимавитх актив- 
ное участие в Октябрьской револю- 
ции, в боях с Оелогвардейцами по 
защите молодой Советской республи- 
ни. Своими воспоминаниями поделил- 
ся также Я. ИП, Калныньш, несший 
в октябрьские дни 1917 года вме- 
сте с другими латышискими стрелка- 
мп охрану Смольного — литаба ре- 
волюции, в котором работал Влади- 
мир Ильич Ленин. 

С рассказом о подвигах советских 
воинов в годы Великой Отечествен- 
ной войны перед заводской моло- 
дежью выступил военком республики 
гелерал-мано) И. Чаша. Он расска- 
зал, как мужественно и стойко дра- 
лись с врагом вонны Латышекой 
стрелковой дивизии, защищая сто- 
лицу нашей Родины — Москву, 

В дни месячника оборонно-массо- 
вой работы сотни юношей и девушек 
совершили походы по местам былых 
сражений в районе Тукумса, Ли- 


гатне, Огре. где во время войны 
советские воины вели ожесточенные 
бои с гитлеровцами, Там на памят- 
никах и обелисках, установленных 
на братских могилах советских сол- 
дат, запечатлены имена русских, 
украинских, белорусских, грузин- 
ских. узбецских солдат и офицеров, 
воинов других  пационаяьностей, 
отдавиих свои жизни при освобож- 
дении Советской Латвии от немецко- 
фашистских захватчиков. 
Заводская организация  оборон- 
ного Общества активно участвует в 
подготовке допризывной и призыв- 
ной молодежи к службе в Советских 
Вооруженных Силах, Раднолюбите- 
ли, например, оказывают помощь 
учебному пункту в обучении призыв- 
ников работе на радиостанции. 


При первичной организации 
ДОСААЧ работаст спортивно-тех- 
нический влуб. Здесь досаафовцы 


могут получить специальность шо- 
фера, мотоциклиста, судоводителя, 
радиста, 

Большое внимание в СТК уделя- 
ется военно-техническим видам спор- 
та. Здесь работают радио-, стрелко- 
вая, мотоциклетная, водно-моторпая 
секции, в которых занимается около 
двадцати процентов рабочих и слу- 
жащих радиозавода. В социалисти- 
ческих обязательствах досаафовцев — 
создание во всех цехах команд по 
военно-техническим видам спорта, 
проведение не менее семи внутриза- 
водских соревнований, а также за- 
водсной спартакиады. 


РАСШИРЯЕТСЯ БАЗА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


А РАДИОЗАВОДЕ име- 
ни А. С. Понова всегда 
было много радиолюби- 
телей, Но до недавнего 
времени они распола- 
гали небольшой  ком- 
наткой в шесть квад- 
ратных метров, выделенной им в за- 
водском Доме культуры. Здесь места 
хватало только для коллективной 
радиостанции СК2САЙ. 

Сейчас обстановка изменилась к 
лучшему. Новый председатель ко- 
митета ДОСААФ Б. Р, Ахмедзя- 
нов — человек активный и очень 
деятельный — договорился с руко- 
водством предприятия о выделении 
для радиолюбителей — дополнитель- 
ного помещения, Директор завода 
Олег Константинович Ленев, всегда 
поддерживающий радиолюбителей, и 
на этот раз удовлетворил их просьбу. 

— Вот возведем над инструмен- 
тальным цехом пятый этаж, там 
и выделим радиолюбителям помеще- 
ние, — сказал он. — Но для этого оня 
должны будут как следует потру- 


диться. Необходимые средства, ма- 
терналы, специалистов-строителей 
выделит завод. а подсобные работы 
пусть радиолюбители возьмут на 
себя. Работать, конечно, придется по 
вечерам, на общественных началах. 

Радиолюбители с радостью  при- 
няли это предложение и многие 
месяцы работали на строительстве пя- 
того этажа, в котором недавно полу- 
чили отличное помещение из четы- 
рех комнат общей площадью в шесть- 
десят квадратных метров. 

— Мы давно мечтали создать свою 
учебную базу, на которой можно 
было бы заниматься новичкам, — 
рассказывает руководитель радио- 
секции заводского СТК Николай Бог- 
данович. — Теперь такая возмож- 
пость появилась. В радноклаесе бу- 
дем обучать молодых операторов, 
проводить с пимн тренировки перед 
выходом в эфир, Злесь же развернем 
работу по подготовке спортсменов к 
сдаче порм по ралиоспорту и ва зна- 
чок ГТО. Это поможет нам звачи- 
тельпо активизировать деятельность 
основной нашей КВ секции. 

Коротковолновики завода пользу- 
ются заслуженным авторитетом ие 
только на своем предприятии, нон 
в республике. Недавно им было до- 
верено представлять  Латвийскую 
ССР во Всесоюзной радиоэксиеди- 
ции 4105$8-50». 5600 0$0 со 139 
странами провела заводская кол- 
лективная станция 003САЙ, рабо- 
тавшая юбилейным нозывным 10 ()50В. 

Радиолюбители готовятся сейчас к 
общезаводским соревнованиям по 
приему и передаче радиограмм на 
лично-команиное первенство пред- 
приятия. Они пройдут в три этапа и 


закончатся в напун всенародного 
праздника — 50-летия образования 
СССР. 

Большие планы п у заводских 


радиолюбителей-конструкторов. Их 
главная цель — хорошо подготовить- 
ся к республиканской — выставке 
раднолюбительского творчества, на 
которой они предполагают показать 
элентроакустичесную и измеритель- 
ную аппаратуру, трансиверную ири- 
ставку к радиоприемникам «Крот» и 
«Волная и другие приборы. 

В работе конструкторской  еек- 
ции активное участие принимают и 
радиоспо ртсмены. Например, — вме- 
сте с конструкторами они создают 
ультракоротковолновую аппаратуру 
для своей коллективной радиостан- 
ции. 

В прошлом году команда «лисоло- 
вов» пользовалась приемниками, ко- 
торые ей выделил республиканский 
радиоклуб, И хотя время для тре- 
нировок было ограниченным, команда 
сумела довольно усиешно выступить 
на соревнованиях и завяла второе 
место, а перворазрядвица Наташа 


Моптажница 


цеха транзистор= 
ных приемников ударница вомму- 
нистичесвога труда комсомолка На- 
таша Козлова. Ее увлечение — чохота 
на лис». По этому вийу радиоспорта 
она имеет первый разряй, На пер- 
венстве Латвийской ССР в 1971 209у 
Наташа Козлова стала чемпионкой 
республике срейшё аевушек. 


Фото В. Кулакова 


Козлова стала чемпионкой Латвий- 
ской ССР среди девушек. Теперь за- 
водские хохотники» и радиоконструк- 
торы решили объединить свои уси- 
лия и создать собственные прнем- 
ники для «охоты на лис». Работа эта 
будет проводиться под наблюдением 
руководителя копструкторской сек- 
ции Маргерса Розе. 

Кстати сказать, в этом коллективе 
лини, условно можно разделить ра- 
диолюбителей по их принадлежно- 
сти к той или иной секции. Они, что 
называется, мастера на все руки, 
Например, Ояр Шалаев имеет 1-й 
спортивный разряд по радиоспорту и 
увлекается одновременно радиокон- 
струпрованием. Индивидуальную ра- 
дностанцию 0020С второй катего- 
рии он построил своими руками, 
Радиоспортеменами и радиоконст- 
рукторами являются также коротко- 
волновики Зейферт Дзинтарс, Атис 
Цеилис, Александр Козлов и другие. 

На заводе имени А. С. Попова 
имеется хофошая база для развития 
радиолюбительства, созданы бла- 
гоприятные условия для активизации 
всей спортивной п конструкторской 
деятельности. Это поможет дружному 
коллективу заводских радиолюбите- 
лей успешно выполнить свои социа- 
листические обязательства, взятые в 
честь  пятидесятилетнего юбилея 
ссср. 


Н. ЕФИМОВ 
Рига — Москва 
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КУИБЫШЕВСКИ! 


уйбыневцы одни из первых от- 
ы крыли счет больной серии вы- 
ставон тво лчества радиолиююи- 
телей-конструкторов ДОСААФ. по- 
священных 20-летию образования 
СССР. Свой областной смотр работ 
антулнастов радиотехники они 19 
традиции провели в мае. 
Двадцать первый раз радполюби- 
тели Куйбышева, Новокуйбышевска, 
1Кигуловска, Тольятти и других 
городов и населенных пувктов 0б- 
ласти подподили итоги своего твор- 
чества. На этот раз в залах выставыи, 
которая проходила в новом здании 
радиоклуби, — Пыло представлено 
118 оксповатов, Конечно, далеко не 
нее они паБнодчачиы по глубине 
технических идей. своему исполне- 
пию. Но характерно, что больитин- 
ство их уже внедрено и используется 
на пронаволетве. в кланике, в учеб- 
ним классе или па любительской ра- 
лиистаиции. Измерительные  цри- 


боры, медицинские электронные 
устройства, электронные обучаюните 
установни, любительение радио- 


станции доставлены на выставку, 
образно говоря. ен поостывишимы, 
иряма са своих рабочих мест, 
Груица энтузиаетов-конст ру торов 
исрричной оргапизации ДОСААФ 
Куйбышевского иаесажирекого ав- 
тотраиспортного комбината показала 
па выставке несколько электронных 
приборов, которые используются для 
определения неисправностей нарбю- 
раторных двигателей. Особый инте- 
рее снециалиетов вызвал переносный 
и стендовый осциллоскопы, © ид- 
мощью которых быстро и точно оп- 
ределяют неисправности в системе 
зажигания карбюраторных двигате- 
лей с любым числом цилиндров. 
Электронный луч на экране осцил- 
лоскопа, как только прибор подкаю- 
чают к двигателю, вычерчивает за- 
мысловатую кривую. Ее рисунок пов- 
торяется столько раз, сколько ци- 
линдров имеет двигатель. По харак- 
теру отклонения от эталонного ри- 
сунка осциллограммы можно судить 


Куйбынтевские рэадиолюбители-кон- 
структоры уделяют болыное внимание 
создании, технических средств обучения. 
На сиимках снерху вниз: экзаменатор. соз- 
данный под руководетвом А. И, Белкина, 
и концентратор авуковых средетв обучения, 
сконетруированный учащимися Жигулев- 
ской школы № 16. На последукицих фото— 
инспонаты детского творчества; стерео- 
фонический олектрофон (клуб юных техии- 
кон Куйбьииевского металлургического за- 
вода им. В, И. Ленина) и радиокубики 
(областная станция юных техников). 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ-КОНСТРУНТОРЫ 


о той пли 
двигателя. 

Это. не единственная конструкция, 
созданная радполюбителями  авто- 
хозяйства. Здесь нод руководством 
старейшего радиолюбителя-цонструк- 
тора Александра Иосифовича Бел- 
кина разработана целая серия элек- 
тронных автомобильных днагноетн- 
ческих устройств. В их числе стенд 
для проверки люфта рулевого устрой- 
ства, схождения колес, тормозного 
пути. Конструкции, показанные на 
областной выставке. — это лишь пос- 
ледние работы груины энтузиастов. 
Япори присудило ва эти экенонаты 
один из главных призов и ревомен- 
довало их на 26-ю Всесоюзную радио- 
выставку. 

На всесоюзном смотре мы снова 
встретимся и с другой группой куй- 
бышевеких конструкторов, которая 
в последние годы приобрела заелу- 
женную известность. Речь идет о 
груцие, которой руководит 0. И. Са- 
харов. Его с полным правом можно 
назвать одним из пионеров виедрения 
электронных методов в медицину. 
Впервые он разработал медицинский 
прибор в 1957 году. Тогда на Нуйбы- 
тевском ГИЗ возвикла группа мо- 
лодыхконструкторов, которые в тес- 
ном творческом содружестве с меди- 
ками создала свои первые приборы. 
В эту группу входили, кроме радиолию- 
бителей, кандидат медицинеких наук 
И. Г. Горбаренко и молодой врач 
А. ИП. Нестеров. —Иыне профессор 
Ностеров — лаведующий кафедрой 
глазных болезней Каланекого меди- 
цинского института, стал вдохнови- 
телем и научным руководителем ра- 
бот по созданию уникальных элект- 
ронных приборов для ранией диаг- 


другой пеисправности 


ностики глаукомы, Ма областной 
выставке мы увидели новые элект- 
ронные тонографы для памерения 


внутриглазного давления и ряда 
других важнейших ири дпагностике 
этого заболевания параметров. При- 
боры прошли проверку и иснользу- 
ются в Куйбышевской клинике про- 
фессора Т. И. ЕБромевевого, кото- 
рый дал самый высокий отдыв о их 
надежности и работоснособности. Це 
без труда Ю. И. Сахарову и его 
соавтору Т. И. Калинкину удалось 
взять приборы из клиники па но- 
сколько дней на выставку. Они стали 
незаменимыми помощниками врачей. 

Радиолюбителям - конструкторам, 
работающим в такой гуманной обла- 
сти как медицина, йпори е полным 
основанием приеудило первый приз 


и рекомендовало приборы для показа 
на всесоюзном смотре, 

Прямо ила класса для пзучения ино- 
странных языков Яхигулевекой ико- 
лы № 16 попал на выставку коннен- 
тратор звуковых технических средств 
обучения — КЗТСО-24/9. Ученицы- 
девятиклаесницы этой школы Ва- 
леитина Доемешко и Галина Попова, 
ноторым было поручено представ- 
лять этот экспонат на выставке, рас- 
сказали, что он — плод творчества 
боллавого коллектива, ИЗТСО-34.9 
создан и даже выпускаетея неболь- 
шой серией в икольвых мастерских. 
Ито уже девятая модель, разработан- 
иная радиолюбителями инзолы. Она 
рассчитана па 24 рабочих места. На 
каждом из них — микрофон и голов- 
ные телефоны. С пульта управления 
преподаватель во время занятий 
может включить все рабочие места и 
передать записанные па пленку тен- 
сты, воспроизвести грамзациеь, Уста- 


новка, в которую входят два магни- 
тофона, проигрыватель, усилитель- 
ные и коммутационные устройства, 


позволяет соединить два рабочих 
места, записать разговор па один или 
другой магнитофон, дать обучаемым 
возможность прослушать правиль- 


ность пронлношения и т.д. 
Ита установка. нак и ряд других 
экспонатов раздела детского техии- 


ческого творчества, показывает, что 
в городах области уделяют много 
внимания юным конетрукторам. Не- 
случайно жюри отметило призами 
работы коллектива  радиотехниче- 
евого кружка городского Дома пио- 
нерюв ИНопокуйбышенска, которым 
руководит В. И. Сулимин. Ребята 
е его помощью построили целую се- 
рию ЦВ и УКВ станций. В общей 
сложности опи показали 19 различ- 
ных экспонатов. 

Нельзя не отметить работы членов 
клуба юпых техников Куйбынни- 
ского металлургического завода име- 
ни В. И. Левина. Они показали не- 
сколько оригинально оформленных 
усилителей низкой частоты, а такие 
стереофонический электрофон. В про- 
токоле жюри но нраву значатея фа- 
милии Саши Аниетратенко, Володи 
Климова, Володи Косицына, чьи 
усилители получили призы област- 
ной выставки. 

Активное участие в организации 
областной выставки приняло Куйбы- 
шевекое отделение ИТО радиотех- 
ники, электроники и связи имени 
А. С. Попова, правление которого 
учредило свои призы. Один из них 


СССР 


жюри присудило радиолюбителю-сту- 
денту Куйбышевского электротехни- 
ческого института связи Л. Максеи- 
мову за универсальный тестер, Этот 
малогабаритный прибор, размером 
с небольшой нереносный радноприем- 
нии, оригинален тем, что поаволяет 
не только измерять в больиих пре- 
делах основные электрические вели- 
чины, но и даст возможность про- 
верить и настроить входные пени 
радиоприемника, а тацже сквозные 
каналы изображения и звука теле- 
визора, линейность развертки. Ге- 
нератор тестера вырабатывает сиг- 
нал сложной формы с большим чнс- 
лом гармоник, обеспечивающий в 
громкоговорителе телевизора той ча- 
стот И Ю гц, а на экране — чередую- 
щиеся черно-белые квадраты. 

Несмотря на то, что иа выставке 
было немало интересных экспонатов, 
из которых пятнадцать рекомендова- 
но на 26-ю Зсесоюзную выставку твор- 
чества радиолюбителей-конструнто- 
ров ДОСААФ, куйбышевцы, видимо, 
далеко не исчернали своих возмой;- 
ностей. Мы не увидели на областном 
емотре работ безусловно инте рееного 
коллектива радиолюбителей  Нуй- 
бышевекого педагогического инсти- 
тута, авиационного техникума, Ие 
представлены были досаафовцы даже 
такого гиганта индустрии, как Вол- 
эекий автомобильный завод и ряда 
других крунных первичных органи- 
заций ДОСААФ, 

Мы встретили па выставке боль- 
мого антузиаета радиотехники сель- 
ского учителя Льва Сергеевича Чер- 
нынена, Из села Иротово, где оч 
живет, звучат пять позывных люби- 
тельских станций, там немало п 
конетрукторов. Радиолюбители В рд- 
това, так ке, нац и других сельских 
районной, внолне могли бы принять 
участие и областной выставке, Но не 
приняли. Очевидно, сказалиеь неко- 
торые недостатки в организационной 
работе областной федерации радио- 
спорта, а такие иеинимание к радио- 
любительским лелам со стороны ряда 
районных комитетов ДОСААФ. 


А, ГРИФ 
Куйбышеве — Москва 
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Томсон недавио защитил кандидатекую диссертацию. 
Другой автор статьи — В. Линде (ККАЗТАУ) — известен как большой энтузиаст всевозможных технических 
нововиедений и усовершенетвований в спортивной радиоаппаратуре, 


Техника прямого преобразования 
ждет экспериментаторов 


Канд. техн. наук Т. ТОМСОН (9В2АО), 
инж, В. ЛИНДЕ (ВВ2ТАЗ) 


последние годы радиолюбители, 
работающие ва КВ диапазонах, 
в основном используют теле- 
траф (С\У) и однополосную модуля- 
цию (55В). Прием осуществляется, 
как правило, на приемниках супер- 
тетеродинного типа с промежуточ- 
ным преобразованием частоты. Одна- 
ко существует и другой метод приема 
СЛУ и $5В сигналов, незаслуженно 
забытый из-за широкого распростра- 
нения в свое время амплитудной мо- 
дуляции и некоторых технических 
трудностей, которые легко могут 
быть устранены в транзисторных уси- 
лителях. Это метод прямого преобра- 
зования сигналов в приемниках. 
Наиравление это в технике пре- 
образования сигналов только начи- 
нает развиваться, и будущее ото, 
вероятно, мы не в состоянии в пол- 
ной мере оценить. №0 всяком случае 
песомненно, что здесь открывается 
благодатное поле доятельности для 
коротковолновиков- конструкторов, 
Структурная схема приемника 
прямого преобразования показана 
на рис. 1, а. Он состоит из балано- 
ного смесительного детектора (БСД), 
фильтра нижних частот (ФИЧ), уси- 
лителя низких частот (УНЧ) и ге- 
теродина (Г). Как видно, подобный 
приемник элементарно прост. Прин- 
ции его работы следующий; радно- 
сигналы попадают в смесительный 
детектор, на выходе которого обра- 
зуется широкий спектр низкой ча- 
стоты, из которого выделяются при 
помощи ФНЧ нужные сигналы, За- 
тем они усиливаются УНЧ, 
Поскольку в полосу пропускания 
ФНЧ попадают сигналы, частоты 
которых лежал как выше, так и 
виже частоты гетеродина, то обра- 
зуется низкочастотный зеркальный 
д. Га есть фектичевкая полоса 


ю > 
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пропускания приемника имеет дву- 
кратную ширину полосы ФИЧ. Этот 
недостаток ириемников прямого пре- 
образования может быть устранен 
путем применения фазовой компенса- 
ции сигналов, о чем будет сказано 
дальше. 

Смесительный детектор принци- 
пиально ничем не отличается от 
обычного смесителя, и чувствитель- 
ность его может быть очень высока — 
порядка микровольт. Иоэтому все 
усиление осуществляется на НЧ. 
Это очень ценное свойстно приемника 
прямого преобразовапия, так как, 
используя усилитель НЧ, выполнен- 


Рис. |: а_блок-схема приемника прямого 
преобразования; б—блок-сехема приемника 
прямого преобразования © усилителем ВЧ; 
"—блок-схема транеивера прямого преобра- 
зования; Г — гетеродий; БСД — балане- 
ный смесительный детектор; ФНЧ — фильтр 
нижних частот; УНЧ — усилитель низкой 
частоты; УВЧ — усилитель высокой  ча- 
стоты. 


Манипуляция 


В дружной семье советских радиолюбителей почетное место занимают эстонские коротковолновики и ультра- 
коротковолновики. Они не раз завоевывали победы на всесоюзных и международных соревнованиях, им принад- 
лежат многие наивысшие достижения в УКВ спорте. К плеяде талантливых эстонских радиолюбителей можно 
отнести имена таких асов эфира, как Э. Лохк (ОКЗАВ), Т, Томсон (ОК2АО), К. Каллемаа (ОКЗВО), 2. Кескер 


Автор публикуемой ниже статьи Теолан Томсон имеет солидный стаж работы в эфире — 24 года. За это время 
им проведено около 50 тысяч О$О е радиолюбителями 246 етран мира. Т. Томсон — поетоянный участник сорев- 
нований на коротких и ультракоротких волнах, В 1962 году он занял пятое место во всесоюзных соревнованиях 
на УКВ, ав 1965 году — во время «Полевого дня» — установил личный рекорд на дизназоне 430 Мн, проведя 
0$0 с 6А!И. ОКВ — 435 нм. Лучшим его достижением на 144 Мён является связь ОКТОЕ на расстоянии 
1250 км. В детонии каждый год сильнейшему коротковолновику присуждается звание «Лучший коротковолновик 
Пока этот титул прочно удерживает 9. Лохк (СВЗАК), но всегда его постоянным соперником остается 


Не забывает Теолан и об общественной работе: он — председатель квалификационно-диесциилинарной комис- 
еии республиканекой ФРС, редактор радиолюбительского раздела информационного бюллетеня «Связь, радно, 
телевидение» Миниетеретва связи Эстонской ССР. 


ный на транзисторах, а тем более на 
интегральных схемах, можно по- 
строить малогабаритный и простой 
приемник. 

Смесительный детектор обязатель- 
но должен быть балансным в отноше- 
нии входного сигнала, В этом случае 
отсутствует перекрестная модуляция. 
Чтобы исключить излучение сиг- 
пала гетеродина в эфир, смеситель 
должен быть балансным и в отноше- 
ний сигнала тетеродина. А для того, 
чтобы не возникла перекрестная мо- 
дуляция в усилителе НЧ, фильтр 
следует подключать непосредственно 
после смесительного детектора. 

Применение усилителя высокой 
частоты (УВЧ), как это показано на 
рис. 1.6, имеет как положительные, 
так и отрицательные стороны. С точ- 
ки зрения устранения перекрестной 
модуляции целесообразно работать 
на возможно низком уровне сигнала 
в смесительном детекторе, то есть 
без усилителя ВЧ, С другой стороны, 
применение его повышает чувстви- 
тельность приемника и позволяет в 
смесительном детекторе использовать 
обычные элементы, доступные широ- 
ким массам радиолюбителей. Кроме 
того, применение усилителя ВЧ га- 
рантирует хорошую развязку гете- 
родина с антенной. Поэтому. исполь- 
зование линейных усилителей ВЧ с 
умеренным коэффициентом усиления 
будет наиболее рациональным, 


Какие же еще требования должны 
быть соблюдены в приемнике прямого 
преобразования? Нужно прежде все- 
го добиваться максимального коэф- 
фициента преобразования самого сме- 
сительного детектора. Поэтому из 
простых преобразователей, вероятно, 
самым подходящим является кольце- 
вой балансный модулятор, обладаю- 
щий максимальным для пассивных 
элементов коэффициентом преобра- 
зования К,=—3,9 06. 


Сигнал гетеродина не должен со- 
держать гармоник, которые обуслов- 
ливали бы ложный прием сигналов 
па застотах гармоник. С этой точки 
зрения желательно применение пред- 
варительной, хотя бы грубой, фильт- 
рации сигвалов, подазаемых на ©ме- 


сительный детектор. Недопустима 
паразитная амплитудная модуляция, 
например фоном переменного тока 
сигнала тетеродина, так как при этом 
принимаемый сигнал тоже окажется 
модулированным. Конструкция ге- 
теродина должна быть такова, чтобы 
отсутствовали наводки на смеси- 
тельный детектор. Сильный сигнал 
гетеродина ухудшает работу сме- 
сительного детектора и увеличи- 
вает шумы преобразования. 

В итоге можно сказать, что досто- 
инством приемника прямого прбёоб- 
разования является исключительная 
простота его при высокой чувстви- 
тельности (1—40 мкё) и селективно- 
сти. Крутизна ската эквивалентной 
частотной характеристики составляет 
практически до 50 06б/кгц при отно- 
сительно несложных ФНЧ. Второе 
его преимущество — простота на- 
стройки: требуется настройка на 
рабочий диапазон только тетероди- 
на, что легко осуществляется, на- 
пример, ГИР’ом в домашних усло- 
виях. Кроме того, приемник прямого 
преобразования отличает высокая 
стабильность работы. Гетеродин мо- 
жет работать лишь на одном самом 
низкочастотном диапазоне, Все же 
остальные любительские диапазоны 
могут быть получены умножением 
рабочей частоты гетеродина. 

Так как усиление в таком прием- 
нике обеспечивается на низкой ча- 
стоте, в нем могут быть применены 
самые экономные и малогабаритные 
усилители на интегральных схемах. 
Это весьма заманчивая перспектива, 
особенно для «лисоловов» (правда, 
тогда «лисы» не должны работать 
АМ). Последним достоинством при- 
емника прямого преобразования яв- 
ляется то, что у него отсутствует 


Рис. 2. Блок-схема фазового транеивера 
прямого преобрааования: УВЧ— усилитель 
высокой частоты; УНЧ — усилитель низ- 
кой частоты; БС — баланеный смеситель; 
ФНЧ — фильтр нижних частот; ФД — 
фильтр диапазонный; ФВ — фаэзовраща- 
тель; ШФВ — широкополосный  фазовра- 


щатель; ЗДГ — задающий диапазонный 
генератор; УЧ — умножитель частоты; 
УОХ — автомат управления голосом; 


АРУ — автоматический регулятор 
ления. 


уси- 


высокочастотный зеркальный канал, 
и ов имеет млнимум комбинацион- 
ных помех. Это, кстати, обычпый 
недостаток профессиональных прием- 
ников с многократным преобралзо- 
ванием. 

Однако существуют, конечно, у 
подобных приемников и ведостатки. 
Прежде всего — это наличие низко- 
частотного зеркального канала, не- 
посредственно примыкающего к ча- 
стоте гетеродина. Второй недостаток 
заключается в том, что усилитель НЧ 
с коэффициентом усиления 10— 
10° является весьма критичным как 
в отношения наводок фона перемен- 
ного тока, так и устойчивости ра- 
боты. Однако в усилителях, выпол- 
ненных ва транзисторах, первая 
трудность легио устраняется. Даже 
в сетевом ламновом приемнике целе- 
сообразно построить хотя бы первый 
каскад усилителя ИЧ ца транзисто- 
рах, что весьма просто ренгает вопрос 
подавления фона. А применение гиб- 
ридной схемы обеспечивает  макси- 
мальное усиление при минимальном 
числе усилительных элементов. Это 
повышает устойчивость работы уси- 
лителя ИЧ. 

В итоге можно сказать. что прием- 


ник прямого преобразования нам- 
ного проще супергетеродивного и 
представляет особый интерес для 


начинающих радиолюбителей. 

На наш взгляд дальнейнюе усо- 
вершенствование отдельных прием- 
ников прямого преобразования не 
имеет смысла. Более псрепентивным 
является копструпрование транси- 
веров. Здесь могут быть достигнуты 
очень хороцгие результаты, правла, 
за счет усложнения схемы, Блок- 
схема трансивера прямого иреобра- 
зования изображена на рис. 1, в. 
Сопряжениость каналов приема ип 
передачи в нем пвамного облегчает 
работу, а сам он остается очень 
простым. 

Методы фазовой компенсации и 
прямого иреобразования прекрасно 
дополняют друг друга. При этом 


можно одним комплектом фазовра- 
щателей получить ЭВ сигнал при 
передаче и 


устранить низкочастот- 


К усилителю 
мощности 


Манипуляция 


Макет трансивера прямого преобразова- 
ния ОВЗАО 


ный зеркальный канал при приеме, 
Блок-схема подобного фазового тран- 
сивера прямого прообразовавия (см. 
фото) показана на рис. 2. Его данные 
(для дианазопа 80 м): подводимая 
мощность иередатчика — 10 вт; не- 
стабильность частоты — не более 
10 гц/мин; отличие частот передачи 
и приема— не более | кгц; уровень 
сигнала гетеродина на входе прием- 
ника — не более 200 ике; номиналь- 
ная чувствительность приемникаы— 
7 мне; реальная чувствительность 
приемника (с учетом перекрестных 
помех) — 50 мка; полоса пропуска- 
ния — 2>%1,6 игц; подавление помех 
по соседнему каналу (3 Экгц)— 
20 46; подавление помех при рас- 
стройке на +1 М2ц — 55 06. 

Трансивер содержит общий для 
приемника и передатчика задающий 
генератор ЗДГ (работающий на диа- 
палоне 3,5 Мгу); широкополосный 
фазовращатель ШФВ (0,3—3 кец); 
умпожитель частоты УЧ с диапазон- 
ным фильтром ФД и комплект высо- 
кочастотных  фавовращателей ФВ 
(один для каждого диапазона). Ос- 
тальные узлы аппаратуры находят 
лип» одпократное применение. УВЧ 
обозначает усилитель высокой ча- 
стоты, управляемый системой азто- 
матичесного регулятора усиления 
АРУ. Балавсные смесители БС оди- 
наковы кан для приемника, так и 
для передатчика, Они выполняют 
соответственно роль балансного сме- 
сительного детектора и балансного 
модулятора. Фильтр нижних частот 
ФИЧ приемника имеет переключае- 
мую полосу пропускания 1 кгц для 
приема телеграфных и 3 хгц— ЗВ 
сигналов, ФНЧ в тракте передатчика 
имеет постоянпую пирину полобы 
3 кги. Система голосового управле- 
ния УОХ осуществляет необходимые 
переключения. Остальная часть тран- 
синера содержит лишь усилители низ- 
кой частоты УНЧ. 


Манипуляция передатчика осу- 
ществляется восстановлением несу- 
щей при помощи разбаланса БС. 


По теоретическим расчетам простые 
(Окончание на стр. 14.) 


РАДИО № 8, 1972г. + 


из 
ПНЕВНИКОВ 


Э. КРЕНКЕЛЯ 


«После второй зимовки на Маточ- 
кином Шаре (1927—1928 гг.) не- 
сколько месяцев работал радистом 
на гидрографическом судие «Гай- 
мыр». Совершил большой рейс по 
маршруту: Белое море — о, Колгу- 
ев — устье Печоры — проливы Мз- 
точкин Шар и Югорский Шар — пос. 
Марресале — о. Вайгач — м. Ионин 
Нос — Архангельск, 

Цосле этого отправился в Москву 
и поступил радистом в Науччо-ис- 
пытательный институт связи в Со- 
кольниках. Работая там, все время 
интересовался предстоящими поляр- 
ными экспедициями, Вскоре мое 
желание снова попасть в Арктику 
было удовлетворено — я был зачие- 
лен радистом экспедиции, целью ко- 
торой была постройка в архипелаге 
Земли Франца-Иосифа самой север» 
вой в мире радиостанции. Кроме 
научных  иселедований, станция 


должна была в будущем обслуживать 
перелеты через океан из Европы в 
Америку. Экспиздицией этой рукоюо- 
дил Отто Юльевич Шмидт. 
Помнится первое 


знакошетвьс со 


й АЗ 


паииеь в зинаратном зкурнале р. т. 
ная {> ливаря 1980 тода по время 
зкеиедицией адмирали Корда. 


р 
и КРХ ум ОК болыпое епагибо 


лярная станция на Земле Фрайца-Иосифа, остров Гувера, 


пухга Тихая ре га? 


119 врх 


что мы е вами 
насколько это водмонио. 
рика». Антаритива. лагерь 
Вард вание еченалы слъаииы 
быйнете на итой воли? 
цмегь евяяь е вами сойчие, Име 
самолета Эйелеона и Борланда” 
день, температура около точки 
вольно холодно и темно? 


Рок НЕ изза 4 10 ця э #\ 


таяния. 
Начало см 


Прололиеиис, 
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Бренкеля. еделан- 
евизи © 
Расстонина меж) 
дентами было более 20 000 ни, Иеровод е знрлицеково: 


ыы ВРХ Иа (1000 перводой) изд ^ Гага 


адееь русская по- 


Беге от — думану, 


находимея настолько далеко друг от друга, 
Идееь. под виегом, «Малая Аме- 
питаритической 
хриииии 
36 опия вое 


орадиов, 1942 № 


Шмидтом. В Ленинграде на Съездов- 
ской улице в помещении Института 
по изучению Севера зимовщики, от- 
правляющиеся на Землю Франца- 
Иосифа, в большой комнате ожи- 
дали Шмидта. Мы путали Отто Юль- 
евича се наркомом труда Шмидтом. 
Думали, что это один и тот же чело- 
век. Открывается дверь, и входит 
знакомый нам Самойлович* вместе 
с товарищем в чесучевом пиджаке 
се внушающей доверие бородой. Это 
и был Отто Юльевич Шмидт... 

Я отправился в Архангельск в то- 
вирном загоне, который был при- 
цеплен к пассажирскому поезду. 
В вагоне было экспедиционное иму- 
щество и около десятка собак, Было 
грязно и пыльно. Когда мы подъез- 
жали к Архангельску, у меня слу- 
чился первый острый приступ аппен- 
дицита. Прямо с поезда был отправ- 
лен в больницу, гдё пролежал сутки. 
Выслушав успокоительные завере- 
ния товарищей: +Ты не волнуйся, 
уже подыскивают другого ради- 
ста»,— оттуда удрал. 

20 июля 1929 года ледокол *Геор- 


гий Седов», имея на борту дома 
(в разобранном виде), радиостанцию, 
трехгодичный запас 


продовольствия и топ- 
лива, а также личный 
состав зимовки, 60- 
стоящий из 7 человек, 
вышел из Архангель- 
ска, держа курс на 
Землю Франца-Иоси- 
фа: Состолние льдов 
было  неблагоприят- 
ным. Несмотря на это, 
«Седов» пробился чв- 
рез ледяной барьер, 
окружающий архине- 
лаг. 

Местом постройки 
американской станции была выбря- 
у вориеенон- на бухта "Тихая ина 
острове Гукера. В 
этой бухте в 1918— 
1914 гг. зимовала эк- 
спедиция лейтенанта 
Седова. 

31 ивгуста присту- 
пили к монтажу ра- 
диоствиции, и 30 ав- 
густа заработала са- 
мая северная в мире 


оБенедиции 


Часто ли пы 
раньше, 
ии нНооети © НОС 
Идееь ирвекраеный 
Думаю у нае до- 


но р: 


зетнии # р. Л. Самойлович — 
арене Инетитутя по 
изучению Северя, изнест- 
ный цоларный исс. пед“ 


и, 2 иатель. 


1929 год. 7. Т, Кренкель на радиоетаннии, 
земля Франид- Иосифа. 


радиостанция. В тот же день ледокол 
«Георгий Седов», забрав строитель- 
ных рабочих, ушел в Архангельск. 

Началась регулярная работа стан: 
ции. На станции имелся только ко- 
ротковолновый передатчик мощно- 
стью 250 87. Передатчик был раз- 
работан и выполнен на заводе 
им. Козицкого. Питался он током в 
1000 периодов от умформера, кото- 
рый в свою очередь питался от дици- 
момашины постоянного тока, которая 
приводилась в движение керосино- 
бензиновым мотором в Эл, с. 

Связь поддерживалаеь регулярно 
утром и вечером на волнах 40-ме- 
трового диапазона с ближайшей ко- 
ротковолновой радиостанцией, рас- 
положенной в 70() км от бухты Тихой 
на Маточкином Шаре. Зимиюю по- 
ловину года связь былая хорошей, в 
летнюю же значительно ухудшалась. 
Полярная ночь длится на широте 
бухты Тихой 128 суток —с 19 ок- 
тября по 24 февраля. 

Памлтеи день 12 яиваря 19380 года, 
когда была устанонлена двусторонняя 
евязь с американской экспедицией 
адмирала Борда, — первая связь меж - 
ду самой северной и самой южной 
радиостанциями мира — почти от цо- 
люба до полюса. 

Вот как это произошло. После 
обычной работы с Маточкиным Ша- 
ром, в 11.40 московского времени 
л дал общий вызов на волне 42 метра. 


Тут же, не настраивая приемник, ус- 
лышал, что меня зовут. Слышимость 
была настолько хорошей, что я был 
уверен в том, что буду иметь дело 
с какой-нибудь «ближней» станцией. 
Тем больше было удизление, когда 
я услышал американский правиталь- 
ственный позывной — \/ КА. 

А вот текст телеграммы, посланной 
в тот день Самойловичу: +12 яннаря 
11 ч40 мин московсксго времени на 
общий вызов ответила радностанция 
тлавной базы зимовки антарктиче- 
ской экспедиции адмирала Бэрда. 
Мощность станции — три четверти 
киловатта, слышимость по пятибалль- 
ной оценке три балла. Наша станция 
работала мощностью четверть кило- 
ватта, слышгимость пять баллов. Дру- 
гими словами оглушительная. Гео- 
графическое положение американ- 
ской станции: 78 градусов 35 минут 
30 секунд южной широты и 168 гра- 
дуса 35 минут западной долготы. 
Находятся на ледяном барьере Росса. 
Сообщают следующее: +Сегодня по- 
года два градуса мороза, последний 
месяц преобладает значительная об- 
лачность, наступающоя ночь пре- 
пятсетвонала подъему енмолетов. Суд- 


Бухта Тихая. На рей- 
де—ледокол «Седов». 


но экспедиции 
*СИу оё Ме\у УодуК» 
вышло из Новой 
Зеландии и приб- 
лижнется к кром- 
кельда. Скоро сни- 
мет личный состав экспедиции, состо- 
ящей из 42 человек. Экспедиция 
располагает тремя самолетами, ездо- 
выми собаками. Недавно возвра- 
тилась санная партия, прошедшая 
четыреста миль. Полгода назад была 
полоса шестидесятиградусных моро- 
зов по Цельсиюх. Перекрытое рас- 
стояние равно 20 028 километрам. 
Связь продолжалась свыше часа». 

+13 января в 12 часов имел пов- 
торную связь с \УРА. Нас привет- 
ствовал метеоролог Гаррисон и пи- 
лот Берндт Бальчен, который в 
1925 году летал на помощь Амундсе- 


4, На дирижабле «Граф 


з...1930 год. Мой полярный пыл 
не остыл по возвращении в Москву 
(выражение конечно не точное, пра- 
вильнее было бы сказать; змой по- 
лярный холод не потеплель, но я знаю 
наверняка, что существует допод- 
линный полярный пыл). 

Вернувшись в Москву, стал рабо- 
тать заведующим радиостанцией *Об- 
щества друзей радио». Я скучал по 
Арктике и всю зиму бомбардировал 
профессора Визе * письмами о пред- 
стоящей экспедиции. В январе 
1931 года получаю от него письмо о 
том, что, возможно, летом состоится 
полет немецкого дирижабля «Граф 
Цеппелин» в Арктику. Полет орга- 
низуется Международным обществом 
Аэроарктики. Не верилось В в03- 
можность такого счастья: попасть в 
Арктику на дирижабле и осмотреть 
ее сверху! Мою кандидатуру под- 
держивал Отто Юльевич Шмидт. 

После многих волнений и ожида- 
ний дело уладилось, и я был назна- 
чен в полет. От Советского Союза в 
экспедиции участвовало четыре чв- 
ловека: профессор Самойлович, про- 
фессор Молчанов, инженер-дирижаб- 
лист Ассберг и я — в качестве ра- 
диста. 

В июле вместе с Ассбергом отпра- 
вились в Германию, 


* В, Ю. Визе — известный полярный 


исследователь и ученый, 


Впервые был за границей. Прибыв 
в Польшу, решил, что я попал в ок- 
ружение генералов польского штаба. 
Конфедератки таможенников для ча- 
го-то окованы блестящей медью. 
Роскошные усы, лязг шпор и с тре- 
ском волочащиеся сабли... 

Таможенный осмотр прошел бы- 
стро. Было у нас с Ассбергом на ру- 
ках 25 долларов. Для того, чтобы не 
тратить валюты, мы плотно пообеда- 
ли и запаслись папиросами на по- 
следней нашей советской станции. 
Тем более было обидно, когда вошла 
старушка и на польском языке обра- 
тилась к нам с просьбой заплатить за 
пользование уборной. 

Благополучно добрались до Бер- 


Цеппелин». 


1931 год. Дирижабль «Граф 


ну. Так как слышимость была есего 
три бзлла, да и то с помехами, мы 
перешли с английского на немецкий 
язык, которым я владел лучше. Ра- 
дист говорит, что двадцать лет тому 
назад он жил в Берлине. Связь дли- 
лась около часа. Я принимал на свой 
собственный, плохенький двухлам- 
повый приемник. Надо полагать, 
что атмосфера за эти сутки была 
чрезвычайно стабильной, Но в даль- 
нейшем уже не повезло. Сколько раз 
я ни звал \УРА ежедневно в продол- 
жение двух недель, все было без- 
результатно». 


еппелин» 


лина, где пробыли несколько дней 
и направились на базу дирижаблей. 
Она была расположена на югё Гер- 
мании, на Боденском озере. В пер- 
вый же день на базе состоялся банкет, 
на котором присутствовало 14 чело- 
век. Меня, как гостя, также пригла- 
сили, хотя я был только радистом. 
Не следует забывать, что даже глав- 
ный инженер-механик +Цеппелина» 
не был приглашен. На банкете были 
«самь Эккенер и профессора — участ- 
ники экспедиции. Были там Смит — 
начальник американской ледовой па- 
трульной службы и американский 
миллионер Линкольн Эльсворт, ко- 
торый субсидирозал все экспедиции 
Амундсена. По совести сказать, я 
думал, что миллионеры выглядят 
иначе. Мой костюм и ботинки были 
определенно лучше и свежее, чем у 
Эльсворта. 

Это был первый в моей жизни 
банкет. Передо мной поставили гру- 
ду всяких тарелок, тарелочек, ви- 
лок, вилочек, ножей и ножичков. 
В Москве одна зиакомая мне совето- 
вала; если попадешь на банкет, бери 
приборы в порядке последователь- 
ности с правой стороны. Тем не ме- 
нее пришлось посмотреть на моего 
соседа — шведского ученого, чтобы 
не ошибиться, Но я заметил, что он 
тоже хромает по этой части и сам с 
тоской смотрит на меня. В конце 
концов плюнули на это дело и ели 
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для того, чтобы насытиться, а не 
для того, чтобы соблюдать правила. 

После банкета отправились ос- 
матривать дирижабль. 

О тщательности радиооборудова- 
ния говорить не приходится. Радио- 
рубка непосредственно примыкает 
к командной рубке и занимает пло- 
щадь вн шесть квадратных метров. 
Само оборудование радиостанции 
состоит из  телефонно-телеграфно- 
го длинноволнового передатчика в 
150 вт и коротковолнового передат- 
чика в 50 вт, длинноволнового при- 
емника — 6б-лампового нейтродина 
и коротковолнового — 7-лампового. 
Отдельно, в самом носу корабля, на- 
ходится пеленгатор. Имеются три 
антенны: две для коротких и одна 
для длинных волн. Антенны выпу- 
скаются наружу и убираются внутрь 
дирижабля при помощи электриче- 
ских вьюшек. 

На следующий день в четыре часа 
утра, не выспавшись, сделали проб- 
ный полет над Боденским озером. 
4 июля 1931 года отправились в 
путь: Фридрихсхафен — Берлин — 
Ленинград. В Ленинграде была орга- 
низована торжественная встреча. 
Немцы восхищались четкой работой 
команды, принимавшей дирижабль. 
И действительно — наша команда 
работала куда лучше, более четко, 
быстро и организованно, чем немец- 
кая. Через 15 часов двинулись даль- 
ше на север. Маршрут был таков: 
Ленинград — Архангельск — Земля 
Франца-Иосифа — Северная Земля — 
м. Челюскин —0. Диксон — м. Же- 
лания — вдоль Новой Земли на 
юг — Архангельск — Ленинград — 
Берлин.» 

*...Прием на длинноволновом при- 
емнике очень хороший, помех от 
пяти моторов дирижабля совершенно 
нет. К сожалению, этого нельзя ска- 
зать о приеме на коротких волнах. 
Пять моторов с общим количеством 
в 60 свечей зажигания создают посто- 
янную шумовую завесу. Правда, 
убирая или выпуская антенну, можно 
было находить относительно спокой- 
ное место, но все же нужно было 
иметь громкость приема не ниже 
6 баллов для того, чтобы обнаружить 
работу радиостанции. 
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По полученным в Москве сведени- 
ям, в дни перелета эфир кишел вы- 
зовами *Оеппе», на всех «возможных 
и невозможных» волнах. Но, за 
исключением тов. Ситникова (Мо- 
сква, В О12 п) никто, к сожалению, 
не сможет получить 95 арктиче- 
ского полета дирижабля «Граф Цеп- 
пелинь, 

На борту имеется три радиста. 
Круглосуточная вахта не удовлетво- 
ряет требованиям службы погоды. 
Несколько раз в сутки ведется одно- 
временный прием на трех приемни- 
ках, Принимаются длиннейшие мете- 
орологические сводки от всех глав- 
нейших радиостанций мира, а по 
этим сводкам 4 раза в сутки состав- 
ляется подробнейшая карта погоды. 
Именно эта карта во время полета 
является решающим фактором при 
выборе маршрута дирижабля. Толь- 
ко великолепно поставленной радио- 
метеослужбой можно объяснить те 
рекорды, которые были достигнуты 
дирижаблем «Граф Цеппелин», 

Вся экспедиция длилась 104 часа. 
Было пройдено 13 тысяч километ- 
ров. 

...В 1932 году Эрнст Теодорович 
был назначен вторым радистом на 
ледокольный пароход «Александр Си- 
биряков». 


*28 июля из Архангельска отплыл‘ 


ледокол *Сибиряков», на борту кото- 
рого находилась экспедиция Все- 
союзного арктического института под 
начальством О. Ю. Шмидта. Экспе- 
диции было дано задание пройти 
Великим Северным морским путем из 
Архангельска до Владивостока вдоль 
северного побережья Союза через 
Берингов пролив, Нужно было со- 
вершить этот путь в один навигаци- 
онный период (без зимовки) и тем 
самым доказать возможность сквоз- 
ного плавания судов в одно лето. 


...Отправляясь в такую дальнюю 
экспедицию, нам, радистам *Сиби- 
ряковаз», нужно было расширить и 
улучшить аппаратуру ледокола. Ра- 
диооборудование его состояло: из 
длинноволнового передатчика «Те- 
лефункень, телефонного передат- 
чика Маркони, обычного аварийного 
передатчика, работающего на акку- 
муляторах, и, наконец, коротковол- 
нового передатчика, Радистов было 
двое — неоднократно зимовавший на 
тюлярных станциях и участник всех 
полярных экспедиций на ледоколе 
«Георгий Седов» Евгений Николае- 
вич Гершевич и я. 


Радиосвязь за время экспедиции 
была тяжелой. Главная причина — 
малочисленность радиостанций вдоль 
северного побережья Союза». 


В числе других участников экспе- 
диции на *Сибиряковеь Э. Т. Крен- 


кель был награжден орденом Трудо-, 


вого Красного Знамени. 


ТЕХНИКА ПРЯМОГО 
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ЖДЕТ 
ЭКСПЕРИМЕНТАТОРОВ 


(Окончание. Начало на стр. 10) 


мостообразные ИВС фазовращатели 
обеспечивают на крайних участках 
80-метрового диапазона (3500 и 
9650 кги) фазовую погрешность не 
более 1.7 электрических градусов, 
чему соответствует подавление неже- 
лательной боковой полосы около 
— 51 46. В середине диапазона и на 
всех остальных диапазонах теорети- 
чески достигаемое подавление лучше, 

Поскольку подобный трансивер не 
содержит ви одного кварцевого резо- 
натора и высокочастотного фильтра, 
создание его может быть доступным 
многим радиолюбителям. Как иока- 
зала прантика, постройка ий налажи- 
вание фазовых возбудителей весьма 
несложны, а их эксплуатационная 
надежность достаточно высока. На- 
пример, фазовый возбудитель ради- 
останции ПИВЗАО эксплуатируется 
более 10 лет. 

Однако какие же затруднения мо- 
гут возникнуть при редлизации атой 
идеи Первое — достигаемая стабиль- 
ность задающего дианазонного ге- 
теродина. Из нашего опыта следует, 
что гетеродин на частоте 8,0 Меч 
имеет в режиме приема временную 
флуктуацию частоты примерно 
1 гц/мин. Это можно считать удов- 
летворительным. Пока неизвестно, 
удастея ли сохранить эту стабиль- 
ность и в режиме передачи. Второе— 


ато стабильность подавления несу- 
щей передатчика на высоких ча- 
стотах. ПИ равда, появление интег- 
ральных диодных балансных и мо- 
стовых схем может, по-видимому, 


разреншить этот воирос. Приведенная 
блок-схема трансивера, конечно, не 
является единственной. Например, 
сочетание в конструкциях обоих 
методов — супергетеродинного и пря- 
мого преобразования — может дать 
танке весьма интересные результаты. 
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Прямое преобразова- 
забытый метод, 


августе нынешнего года совет- 
В ская научная общественность 

отмечает столетие со дня рож- 
дения известного советского ученого- 
электротехника, действительного чле- 
на Академии Наук СССР, заслужен- 
ного деятеля пауки и техники РСФСР 
Владимира Федоровича Миткевича 
(1872—1951). 


Прекрасной, кипучей была жизпь 
и деятельность этого замечательного 
человека, 7 мая 1895 года, тогда еще 
молодому воспитаннику физико-ма- 
тематического факультета Петербург- 
ского университета, В. Ф. Митке- 
вичу посчастливилось присутство- 
вать на историческом докладе илоб- 
ретателя радио Алексаидра Степа- 
новича Попова, с которым он высту- 
пил на заседании Русского физико- 
химического общества, а затем неко- 
торое время работать с ним в одном 
институте. В том же году его при- 
гласил в качестве ассистента другой 
крупный ученый нанюй страны 
М. А. Шателен, преподававший элек- 
тротехнику в Горном пнетитуте. 
Здесь молодому физику поручили 
организацию электротехнической 
лаборатории. Кан вспоминал потом 
Шателен, на этой работе сразу вы- 
явились исключительные способно- 
сти и изобретательность В, Ф. Мит- 
кевича. Он трудился не покладая 
рук и не только создал прекрасную 
лабораторию, но и выполнил в ней 
свои первые исследования, принес- 
шие ему широкую известность. Там 
определились и научные интересы 
В. Ф, Миткевича, которые он пронес 
через всю жизнь, 


Когда в Петербурге был органи- 
зован Электротехнический институт, 
в него перешли работать М. А. Ша- 
телен, возглавивший кафедру элект- 
ротехники, и В. Ф. Миткевич. Ста- 
рые друзья создали здесь ряд лабо- 
раторий по электротехнике, Однако 
деятельность В, Ф. Миткевича в 
Электротехническом была недолгой. 
Он покинул его в знак протеста про- 
тив изгнания из института прогрес- 
сивных профессоров — М. А. Шателе- 
наи В. В, Скобельцыва, выступивших 
против грубого произвола полиции, 
устраивавшей массовые избиения ре- 
волюционного студенчества, 

В 1902 году в Петербурге созда- 
ется Политехнический институт. В 
нем В. Ф. Миткевич работал до 
1936 года. Он читал здесь лекции по 
теории электрических и магнитных 
явлений, теорин переменных токов. 
Талантливый ученый более тридцати 
лет возглавлял кафедры «Физиче- 
ские основы электротехники» и «Пе- 
ременные токи». 

В 1906 году В. Ф, Миткевич защи- 
тил диссертацию о вольтовой дуге. 


Ученый, 
изобретатель, 
педагог 


К 100-летию 


со дня ромдения 


В Ф. Миткевича 


Эта работа имела прямое отпошеное 
к радиотехнике, так как в те годы 
вольтову дугу стали применять в 
цачестве пового генератора незату- 
хающих колебапий, За эту работу в 
1907 году ученый был удостоен пре- 
мин имени А, С. Попова, 

В. Ф. Миткевич с первых лет Со- 
ветской власти весь свой талант уче- 
ного и изобретателя посвятил раз- 
витию передовой советской пауки, 
укреплению обороноспособности на- 
шей Родины. Оп участвовал в состав- 
лении плана ГОЭЛРО, работал в 
Цептральном электротехническом со- 
вете ВСНХ, сыграшием большую 
роль в стаповленпии советской элек- 
тротехники и строительстве элект- 


рических станций и сетей, принимал 
активное участие в налаживания 
ряда промышленных электротехии- 
ческих производств. 

В 1918 году Владимир Ильич Ле- 
вин поручил Паучно-техническому 
отделу при Высшем Совете Народ- 
ного Хозяйства запросить мнение 
ведущих физиков о целесообразности 
организации Нижегородской радио- 
лаборатории. В, Ф. Миткевич при- 
нял  пепосредетвенное участие в 
выполнении этого задания Влади- 
мира Ильича. Он горячо поддержи- 
вал идею создания в Нижнем Нов- 
городе раднолаборатории. В том же 
году. как известно, Совет Народных 
Комиссаров утвердил «Положение о 
радиолаборатории с мастерской На- 
родного Комиссариата Почт и Теле- 
графов», в котором товорилось, что 
радиолаборатория является первым 
этаном к организации в России Го- 
сударственного — социалистического 
радиотехнического института. 

В 192 году В. И. Ленин заии- 
тересовалея ФТаботамп изобретателя 
В. И. Бекаури, относившимися к 
управлению объектами на расстоя- 
пии. Вскоре было создано Особое 
техническое бюро по военным изоб- 


ретениям специального назначения 
(Остехбюро), научное руководство 
которым поручили В. Ф. Миткеви- 


чу. В бюро было разработано не- 
мало образцов военной техники, в том 
числе мины, управляемые на рас- 
стоянии. Опи изготовлялись под 
шифром Беми (Бекаури-Миткевич) и 
были приняты на вооружение Крас- 
ной Армии. В годы Великой Оте- 
чествениой войны эти мины с 00- 
мощью электромагнитных сигналов, 
посланных по эфиру, взрывались 
в глубоком тылу немецко-фапистских 
войск, панося им большой урон. 

Вклад Владимира Федоровича Мит- 
кевича в советскую науку, его 
заслуги перед Родиной поистине ве- 
лики, В 1927 году он был избран 
члепом-корреспондентом Академии 
Наук СССР, а в 1929 году стал ака- 
демиком, В 1933 году за ценные 
изобретения, способствующие ук- 
ренлению обороноспособности СССР, 
он был награжден орденом Красной 
Эвезды, Ему присвоили звание 33- 
служенного деятеля пауки и тех- 
ники. В 1943 году В, Ф. Миткевич 
был удостоен Государственной пре- 
мии, а в 1945 году награжден орде- 
пом Трудового Красвого Знамени. 

В 1947 году грудь ученого украсил 
прдев Ленина. Им он был награжден 
в связи с 75-летием со дня рождения 
за многолетнюю плодотворную науч- 
пую и педагогическую деятельность 
в области электротехники. 


В, ШАМШУР 
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Еиегодно зв последний летний месяц советекие 
люди отмечают всенародный праздник — День Воз- 
душного Флота СССР; славят самоотверженный 
труд летчиков и авиамсхаников, ученых и конетрук- 
торов, всех работников авиационной промышленно- 
ети и воинов авиационных частей Советеких Воору- 
женных Сил, вноесящих большой вклад в укрепление 
могущества Воздушного Флота нашего социали- 
етического Отечества. 

Современная авиация — это не только совершен- 
ные реактивные самолеты, летающие в любую по- 
году на сверхзвуковых скоростях. Их полеты были 
бы невозможны без широкого использования радио, 
Это в равной стелепи отноеитея и к Гражданекому 
воздушному флоту и к Военно-Воздушным Силам. 

На сиимках, которые вы видите на вкладке. наш 
фотокорреспондент И. Арлен запечатлел учебные 
будни воиноз-радиетов одной из авиационных ча- 
стей Советекой Армии. Для того, чтобы обеспечить 
командира оперативной евязью, нужно в считанные 
минуты развернуть радиостанцию, С этим отлично 
справляется ркинаж в составе сержанта В. Соколова, 


рядовых Г. Бугаенко и Ю. Шойхет (фото внизу 
слева). Они намного перекрывают установленный 
порматив. 

От воинов радистов требуетея не только большая 
сноровка, но и отличное знание радиотехники, уме- 
ние быстро входить в связь. с большой скоростью 
передавать и принимать радиограммы, Вот почему 
многие часы проводлт в учебном клаесе рядовой 
Н, Никитин и младиии сержант В. Калашников 
(на снимке в центре, справа), изучая устройство 
радиостанции, 

Поеле класеных занятий проводятея тренировки 
в полевых условиях, На нижием енимве, справа, вы 
видите членов экипажа прапорщика В. Коркишко: 
рядового В. Батманова, младшего сержанта С. Куд- 
рявцева. рядовых Р. Баймурзииа и В. Шеремета. 
На очередных тактических занятиях они ноказали 
высокое мастерство. 

06 этом отличном экипаже мы публикуем здесь 
корреспонденцию номощника начальника политот- 
дела авиации Московекого военного округа по ком- 
сомольекой работе майора Юрия Федоровича Забары. 


Когда рядом друзья 


сего год назад в одну из авиа- 

ционных частей прибыли для 

прохождения службы москвич 
Сергей Кудрявцев, уфимец Радик 
Баймурзин, харьковчанин  Вик- 
тор Шеремет и ульяновец Виктор 
Батманов. Этим ребятам, которым 
исполнилось по 18—19 лет, за ко- 
роткое время предстояло изучить 
сложную современную радиотеле- 
графную станцию, научиться работать 
на ней. Командир подразделения 
говорил тогда начальнику станции 
прапорщику Владимиру Коркишко; 

— Теперь у вас новая зинтерна- 
циональная бригада». Учите, вос- 
питывайте ребят, передавайте им 
свой опыт. Короче, сделайте их них 
настоящих воинов, грамотных спе- 
пиалистов, мастеров своей специаль- 
ности. 

Владимир Коркишко улыбнулся, 
посмотрел на молодых солдат и от- 
ветил: 

— Стакими орлами мы горы свер- 
нем и звание отличного экипажа не 
опозорим. 

И вот, первое знакомство коман- 
дира с подчиненными. Владимир 
Коркишко коротко рассказал о себе: 
родом с Полтавщины, украинец, 
служит в части 12 лет, сейчае на 
сверхерочной. Здесь же, в части, 
принят в партию, на последнем от- 
четно-выборном собрании избран в 
состав парткома. 

О начальнике радиостанции можно 
было бы рассказать намного больше 
того, что рассказал он сам. За годы 
службы через его руки прошло много 
молодых солдат, и каждого он обучил 
воинской профессии. Первоклассный 
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специалист, отличник боевой и поли- 
тической подготовки, Коркишко тер- 
пеливо воспитывает молодежь, умело 
готовит ее к защите Родины. Были 
у него в экипаже и русские, и ук- 
раинцы, и грузины, и узбеки, Иногда 
приходилось начинать их обучение, 
что называется, с азов. Но сплочен- 
ность коллектива, крепкая солдат- 
ская дружба и взаимопомощь всегда 
помогали добиваться больших успе- 
хов в учебе и службе. 

Однако не следует думать, что от- 
личные результаты в боевой и поли- 
тической подготовке приходят сами 
собой. За ними — большой и кропот- 
ливый воинский труд. Это видно на 
примере службы и нынешнего соста- 
ва экипажа радиостанции — экипа- 
жа многонационального, дружного 
и крепко спаянного, 

Вот рядовой Кудрявцев, Сейчас 
он отличник учебы, специалист 3-го 
класса, готовится к сдаче на 2-Й 
класс, спортемен-разрядник и знач- 
кист «ВСК» (военно-спортивный ком- 
плекс). Но чтобы добиться этого, 
воину пришлось немало потрудиться. 
Правда, теоретическая и практиче- 
ская подготовка на телеграфной стан- 
ции Сергею давалась сравнительно 
легко. Быстрому освоению радиоап- 
паратуры способствовало и то, что 
его напарник, тоже механик стан- 
ции, Радик Баймурзин — смыщле- 
ный, толковый паренек — с первых 
же дней предложил помощь и сов- 
местное изучение аппаратуры. Это 
помогло обоим воинам, крепко сдру- 
жило их. 

Однажды на учениях, когда ради- 
сты только вошли в связь, поступила 


команда срочно перебазировать стан- 
цию. Не теряя ни минуты, весь эки- 
паж принялся за дело и успешно его 
завершил. Командир вовремя полу- 
чил радиосвязь. Успех выполнения 
этого задания определили сплочен- 
ность, выучка, дисциплинирован- 
ность воинского коллектива, где 
каждый старается помочь товарищу. 

Вот интересный пример. Когда 
Виктора Батманова назначили теле- 
графистом, он уже через два месяца 
стал выполнять нормативы специали- 
ста второго класса. В чем причина 
успеха? Прежде всего, конечно, в 
высокой личной ответственности вои- 
на за порученное дело. Но не послед- 
нюю роль сыграла здесь и помощь 
товарищей. Виктор Батманов сдал 
экзамен на зотлично», за что коман- 
дир предоставил ему краткосрочный 
отпуск. 

Экипаж прапорщика Владимира 
Коркишко считается лучшим в ча- 
сти. Он много лет удерживает зва- 
ние отличного. Все члены экипажа 
активно участвуют в общественной 
жизни. Сергей Кудрявцев, например, 
член комсомольского бюро подраз- 
деления, редактор стенгазеты, Ра- 
дик Баймурзин — агитатоэ и ре- 
дактор боевого листка, Виктор Бат- 


манов руководит художественной са- 
модеятельностью подразделения и 
сам участвует в вокально-инстру- 
ментальном ансамбле «Солдаты», 

В настоящее время экипаж сорев- 
нуется за достойную встречу 50-летия 
СССР. Он взял на себя высокие со- 
цизлистические обязательства и с 
честью их выполняет, 


Майор Ю. ЗАБАРА 


18 АВГУСТА — 
ДЕНЬ ВОЗДУШНОГО ФЛОТА СССР 


ТАК СЛУЖАТ РАДИСТЫ 


Передатчик 
на 1215 Мгц 


Инж. А. АМЕНИЦКИЙ (РАЗААУ), 
Ю. СМОЛЬЯНИНОВ (РАЗАЕК] 
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ликовано несколько описаний конструкций ие- 
редатчиков па 1217—1900 Мгц, выполненных 
по схеме автогенераторов. Однако для того, чтобы полу- 
чить хорошие результаты, необходимо иметь более ста- 
бильный мпогокаскадный передатчик, желательно с 
кварцевой стабилизацией. 

При конструпровапии такого передатчика авторы ста- 
рались по возможности свести в минимуму токарные ра- 
боты. которые зачастую являются для радиолюбите- 
лей препятствием при изготовлении подобных конструк- 
ций. Нередатчик выполнен в виде приставки к уже имо- 
ющемуся передатчику на 430 Мгц. Ето можно выполнить 
и в виде самостоятельной конструкции, изготовив от- 
дельный возбудители. 

Передатчик-приставка состоит из утроителя частоты 
и выходного каскада (см. рисунок в тексте). Оба каскада 
собраны по схеме с заземленной сеткой, что обесцечи- 
вает обльшую устойчивость работы. Сигнал со средней 
частотой 432 Лец подается на катод ламиы „7/. В анод- 
иную цень этой ламиы включен коаксиальный резонатор, 
пастроепный па частоту 1296 Мгц. Далее © помощью 
петли связи /.1 через конденсатор С7 напряжение по- 
ступает па катод лампы усилителя ,/2. После усиления 
сигнал со второго коавсиального резонатора с помощью 
петли свяли /.2 подается в антенну. 

Конструкция утроителя и усилителя мощности оди- 
накова. Они выполнены в виде двух узлов (см. 2-ю стр. 
вкладки): коаксиального резонатора, состоящего из 
корпуса 5 квадратного сечения и центрального стеряс- 
ня 0, и катодного корпуса 2, разделенных перегород- 
ной 9. Корнус 2 припаивают к перегородье Я, а ка- 
тодный корпус 2 крепят к чей винтами. Перегородка 
явллется одной из пластин конденсатора С9 или С9. 
Вторая пластина 4 конденсатора одновременно служит 
для креиления сеточного цилиндра лампы. Пластийы 
вонденсаторов С8 и С9 изолированы друг от друга пля- 
стиной из слюды толщиной 0,1 мм. При этом емкость 
конденсаторов получается приблизительно равной 
ОЙ нд. 

Четвертьволновые коаксиальные резонаторы, на- 
груженные емкостью лампы, оказываются слишком ко- 
ротцими (около 30 мм), поэтому в них очень трудно 
разместить петлю связи и орган настройки. В конструк- 
ции применен полуволновый коаксиальный резонатор 
с емкостными нагрузками на концах. Одной емкостной 
нагрузкой является емкость анод — сетка ламны (около 


| — крьныка батодного корпуса. 2 шт.. латунь толи 
ной ТГ мм; 2 — каТодНныЙй корнуе, 2 ите., латунь толщи- 
ной Гмм; 3 — перегородка, 2 1ит., латунь толщиной | м.и; 
4 — илаетина конденсятора ©7, ©9, 2 ит., латунь толии- 
ной 0,8 мм; 2 — корнуе релонатора, 2 ит., латунь толщи- 
ной Гомм; 6 — стержень резонатора, 2 \.. латунь диамет- 
ром 10мм: 7 — крышка резонатора торцевая, 2 шт,, латунь 
толщиной {1 мм; 8 — явладыш, 2 шт., Фторопласт толшии- 
НОЙ 2 мм; 9—линия передачи, 1 шт... латунь толщиной 2 мм; 
10 — кольцо разрезное, 1 ирг., латунь толщиной 0,5 мм: 
11 — хомут натодный. 2 шт., латунь толщиной 0,8 „мм; 
12 — держатель проходных конденсаторов, 6 шт.. латунь 
толщиной | мм; 13 — хомут накального вывода, 2 шг., 
латунь толщиной 0,5 мм; 14 — корпуе разъема И, 1 шт,. 
латунь; 15 — хомут фиксации разъема №, 1 шт.. латунь 
толщиной 1 мм; 16 — птулка, 1 шт.. латунь; 17 — опора 
стержня резонатора, 2 шт,, фторонлает толщиной 8 мм; 
18 — крышка резонатора, 2 шт., латунь толииной 1 мм; 
19 — передняя панель. | шт.. дюралюминий толщиной 
2.) лем: 20 — винит М2. я. 8 шт: 21 — шайба, 8 шт.. латунь. 
22 — шайба, 8 шт.. слюда толщиной 0.3 мм: 23 — про- 
кладка, 2 шт., елюда толщиной 0,1 мм; 24 — цанга, 2 шг.. 
латунь, 


2 пф), а другой — конденсатор Сб (или С72), который 
одновременно служит органом настройки резонатора. 
В таких резонаторах пучность тока расположена при- 
мерно в серюдине резонатора при условии, что емкость 
ламимы и емкость конденсатора примерно одинаковы, 
поэтому петли связи расположены около середины ре- 
зонаторов. 

Центральный стержень @ коаксиального резонатора 
центрируется с помощью фторопластовой стойки 77, 
которую крепят к боковым стенкам корпуса 5 четырьмя 
винтами \3. Резонаторы закрывают крышками 18, 
которые крепят к корпусу резонаторов и к перегородке 
виитами М2. 

Дроссели Др/ и Др? имеют по 10 витков посеребренно- 
го провода 0,4 мм, намотанных на каркасах диаметром 
б мм. Дроссели ДрЯ — Дрб содержат по 4 витка по- 
серебренного ирювода 3 льу, намотавных на каркасах 
диаметром 9 мм, 

Конденсаторы С1, С7 и петли связи 7, 22 подбирают 
при настройке. 

Особое внимание следует уделить изготовлению под- 
строечных конденсаторов Сб и С72. В конструкции ав- 
торов для устранения люфта роторы конденсаторов вра- 
щаются в цанге от цилиндрических подстроечных кон- 
денсаторов. Па поверхность подвижных пластин кон- 
денсаторов Сб и С12 необходимо наклеить слюду во 
избежание короткого замыкания. 

При сборые резонаторов тщательно пропаивают ме- 
ста стыков торцевой крышки резонатора 7 с корпусом 5 
и корпуса с перегородкой 9. После пайки резонаторы же- 
лательно посеребрить. 

Связь между утроителем и усилителем осуществля- 
ется при помощи линии передачи 9. Для более легкой 
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стыковки и расстыковки утроителя и усилителя служит 
упругое кольцо 10. 

Связь с антенной можно регулировать в интроких ире- 
делах, вращая корпус разъема /4 (Ш?) во втулке 16. 

Режим работы каскадов подбирают с помощью рези- 
сторов АГ и 13. Следует отметить, что утроитель крити- 
чен к величине напряжения сеточного смещения. 

При сильной связи утроителя с усилителем передат- 
чик может самовозбуждаться. Самовозбуждение легко 
устравить, подбирая площадь петли /.Ё и емкость ков- 
денсатора С7. Вели окажется, что напряжение возбуж- 
дения мало, надо изменить схему входа, включив вме- 
сто конденсатора С7 катушку индуктивности, Вместе 
с емкостями монтажа она образует П-контур, настроен- 
ный на частоту 432 Мгц. Эта катушка — бескаркасная, 
она имеет диаметр 10 мм и намотана проводом диаме- 
тром 1 мм. 

Передатчик работает очень устойчиво, Сто выходная 
мощность около 3 вт. Анодный ток выходного каскада 
при напряжении 250 в составляет 25 ма. 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ПРОСТОЙ ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 


Телеграфный ключ, схема кото- 
рого приведена на рисунке, несмотря 
на свою простоту отличается доста- 
точно высоким качеством работы. 

При замыкании контактов 7, 3 
манипулятора Ки происходит зарял 
конденсатора С, по цени: резистор 
В, — контакты реле Р; и Р — 
контакты манипулятора 1, 3. Реле 
Р, срабатывает, при этом разры- 
вается цепь заряда конденсатора С, п 
подается питание на реле Р.. В те- 
чение некоторого времени реле Р, 


питается током разряда конденса- 
тора С., в этот момент происходит 
формирование точки. По окончании 
разряда конденсатора С. реле Р, 
отпускает, снимая питание с реле 
Р.. Подача точки заканчивается, и 
начинается формирование паузы, так 
как реле Р, питается током разряда 
конденсатора Сз. При этом контакты 
Р} разомкнуты. Длительность паузы 
определяется суммой времени раз- 
ряда конденсатора С, через обмотку 
реле Р., времени отпускания реле 
Р. и времени срабатывания реле Р;, 
поэтому конденсатор С. имеет мень- 
шую емкость, чем С,. При величинах 
емкости, указанных на схеме, дли- 


тельность паузы равна длительности 
точки. После разряда конденсатора 
Сз через обмотку реле Р, контакты 
Рз замыкаются. Если манипулятор 
находится в прежнем положении, то 
весь цикл повторяется. 

При замыкании контактов 7, 9 
манипулятора параллельно конден- 
сатору С. через разделительный диод 
Д, подключается конденсатор С, 
причем должно выполняться условие 
С.--С,=3С., и пропсходят те яв 
процессы с той лишь разницей, что 


кманипу- 
Е Цели 


лируето 


длительность посылки получается 
в три раза большей — формируются 
тире. 

При помощи сдвоенного перемен- 
ного резистора Я., В, можио изме- 
нять скорость работы в пределах от 
65 до 150 знаков в минуту. 

В качестве Р; и Р. применены реле 
РЭС-6, паспорт РФ0.452.103. Кон- 
денсаторы С,, С, и С. набраны из 
конденсаторов тинов ЭГЦ и ЭМ 
на рабочее напряжение не менее 25 а. 
Сопротивление резистора А, некри- 
тично и может составлять 5—20 ом. 

Потребляемый от источпика пита- 
ния ток равен 50 ма. 

А. ТРИФОНОВ 
Ленинград 


8 БОРЬБЕ С ПОМЕХАМИ ТЕЛЕВИДЕНИЮ 


В некоторых случаях любитель- 
ская радиостанция может стать ис- 
точником помех приему телевидения. 
В устранении таких помех автор 


(в связи с переменой мест жи- 
тельства) накопил определенный 
опыт. 
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Прежде всего, следует подчерк- 
нуть, что борьба с помехами должна 
начинаться еще до выхода в эфир — 
при конструировании передатчика. 
Это значит, что конструктору сле- 
дует обратить особое внимание на 
тщательность экранировки всех вы- 


сокочастотных элементов  передат- 
чика, а также развязке по высокой 
частоте проводов питания. Следую- 
щим требованием, предъявляемым 
к конструкции, является устранение 
всякого рода паразитных возбужде- 
ниц. И, наконец, последнее требо- 
вание — установка на выходе пере- 
датчика фильтра, настроенного на 
частоту местного телевизпонного ка- 
нала, а при наличии нескольких 
каналов — на частоту того канала, 
в который непосредственно попадает 
та пли иная гармоника сигнала 
передатчика. В качестве такого 
фильтра очень эффективно работает 
четвертьволновый отрезок коакси- 
ального кабеля, разомквутый на 
конце, 

Одвако в большинстве случаев 
помехи телевидению — возникают 
вследствие воздействия ва вход теле- 
визора основного сигнала передат- 
чика, лежащего, как известно, далеко 
в стороне от частоты телевизионного 
канала, Такому виду помехи прежде 
всего подвержены телевизоры наи- 
более ранних выпуснов. К вам 
относятся телевизоры КВНИ-49, «Ле- 
нинград», «Авангард» и ряд других. 
Вход таких телевизоров ие обладает 
частотной избирательностью, так как 
построен но апериодической схеме. 
Сигнал любительского передатчика 
вызывает смегцение рабочей точки 
лампы входного каскада такого теле- 
визора. что приводит к искажениям 
звука и изображения, а также 


к прослуниванию работы любитель- 
ского передатчика, 


Радикальным решением вопроса в 
даниом случае является включение 
на вход телевизора фильтра верхних 
частот с частотой среда 35—40 Мгц. 
На рисунке показана схема простого 
фильтра, который был подключен 
к двенадцати телевизорам старых 
тинов и полностью устранил помехи. 
Фильтр размещен в коробке, спаян- 
ной из белой жести, с разъемами по 
обеим сторонам и включен в фидер- 
ную линию. 

Катушки 2; и С, — бескаркасные, 
содержат по 6 витков провода ПЭВ-1 
0,51. Их диаметр ранен 6 мм, длина — 
10 мм. 

Фильтр верхних частот может 
оказаться полелным и для телеви- 
зоров более поздних выпусков, хотя 


и имеющих ПТЛ или ПТЕ на входе, 
но находящихся в непосредственной 
близости от передающей антенны 
любительской радиостанции. Вклю- 
чение такого фильтра улучшает от- 
ношение полезного сигнала к помехе 
и устраняет влияние переходвых 
процессов в трактах телевизора под 
действием системы АРУ. 
Телевизоры последних выпусков 
(УНТ-47/59) обычно не подвержены 
помехам, хотя некоторые образцы 
(в силу, очевидно, технологических 
причин) иногда доставляют неприят- 
ности своим владельцам и соседним 
радиолюбителям. Наиболее типич- 
ным случаем, с которым четырежды 
пришлось сталклваться автору, яви- 
лась помеха звуковому сопровож- 
дению (при работе на любом из 
любительских диапазонов) при со- 


вершенно нормальном изображении, 
После ряда экспериментов было ус- 
тановлено, что помеха проникает 
непосредственно на вход усилителя 
НЧ телевизора по цепи обратной 
связи, а звуковые катушки громко- 
говорителей выполняют роль маг- 
нитных антенн. Помеха была пол- 
ностью устранена включением кон- 
денсатора емкостью 3300 нф между 
катодом триода лампы 6Ф5П (Лооз) 
и общим проводом. При этом качество 
звука совершенно не изменилось. 
Возможно, ва практике встре- 
чаются и другие случаи, которые 
удается решить тем пли иным спо- 
собом. Было бы желательно, чтобы 
радиолюбители поделились своим 
опытом устранения помех. 
С. БУНИМОВИЧ (0В50М) 


г. Киев 


$$В ДЕТЕНТОР 


Детектор смесптельного типа для 
приема 558 и С\У сигналов, схема 
которого приведена на рисун- 
ке, испытывался в течение трех 
лет и показал хорошие резуль- 
таты. Он неоднократно приме- 
нялся как в приемниках про- 
мышленного производства, так 
и в любительских конструкци- 
ях, имеющих различвые про- 
межуточные частоты. 

При изготовлении детекто- 
ра необходимо обратить осо- 
бое внимание на качество де- 
талей, монтаж и экранировку 
контура. Следует заметить, 
что для использования в таком 50 
детекторе лампа 6А7 непри- 
годна, так как у нее гептодная 
сетка соединена с экраном. 

Конденсаторы С; и С; могут иметь 
емкость от 5 до 10 мкф, емкость 
конденсатора С, обычно лежит в 
пределах 51—220 пй и подбирается 
в процессе настройки. 


В качестве катушки Г) можно 
применить катушку готового фильт- 


либЯ2П 
ра ПЧ, Отвод — от одной трети вит- 
ков, считая от нижнего (по схеме) 


вывода. 
Д, КИЛЬЯНОВ (В В51АЙ), 
Н, ФЕДОРИ (085-073-557) 
г. Донецв 


ПЕРЕСТРОЙКА ПРИЕМНИКА Р-250 
НА ДИАПАЗОН 10 М 


На многих. любительских радпо- 
станциях имеются связные прием- 
ники типа }-250, в которых отсутст- 


вует диапазон 10 м. Путем несложной 
переделки этот диапазон можно по- 
лучить простой заменой контурных 


конденсаторов и кварца в гетеродине 
на Х// поддиапазоне приемника 
(23,5—25,5 Мгц); при этом перемотки 
контурных катушек не требуется. 
В зависимости от наличия кварцев 
можно получить дпапазон 28—30 ли- 
бо 27,5—29,5 Мгц. Для первого слу- 
чая применимы кварцы с частотами 
26,5; 13,25; 8,883 и 6,625 Мгц, для 
второго — 26; 13, 8,666 п 6,5 Мгц. 

Схема контуров приемника, под- 
вергаемых переделке, показана на 
рисунке. 

Конденсаторы должны иметь сле- 


дующие емкости: С.— 15 (24), 
С, С. —30 (36), С. —10 (36), 
С, С.—30 (36), Сь 10 (24), 


Са, Сь — 30 (36), С. — исключа- 
ется (10), С; — 10 (15) пф (в скобках 
указаны величины емкостей до пере- 
делки). В некоторых экземплярах 
приемников подстроечный — конден- 
сатор С;з зашунтирован резистором. 
Этот резистор следует исключить. 

Для настройки приемника необ- 
ходим высокочастотный ламповый 
вольтметр и ГСС. Сначала настраи- 
вают контур  гетеродина по мак- 
симуму высокочастотного напряже- 
ния на гетеродинной сетке смесителя 
(5 ножка лампы 6А7), затем под- 
строечным конденсатором С\. уста- 
навливают напряжение гетеродина 
на сетке смесителя в пределах 0,7— 
1,5 в. Для получения достаточного 
напряжения при использовании квар- 
ца с частотой 6,5 Лец подстроечный 
конденсатор С\з пришлось исклю- 


ЧИТЬ, 

После настройки гетеродина все 
остальные контуры настраивают 
обычным способом: на нижней ча- 


стоте диапазона — сердечниками ка- 
тушек индуктивности, на верхней — 
подетроечными ковденсаторами. 

После настройки желательно про- 
верить приемник по внешнему квар- 
цевому калибратору с целью опреде- 
ления систематической погрешности 
в установке частоты, 

Чувствительность приемника пос- 

ле перестройки имеет практически 
ту же величину, что и до нее. 


Инж. В. МАКАРОВ 
(ОУЗТС) 


г. Горький 


РАДИО № В, 1972 г. х 


СОРЕВНО- 
ВАНИЯ 


№ Соревнования Г.й ОХ СОМТЕ$Т будут прохолпить 3 сентяб- 
ря с 00.00 СМТ до 12.00 СМТ на всех КВ диапазонах СУ и 
У5В одновременно. Смешанные свнай не разрешаются. Общий 
вывов «(0) 1, ТЕЗТь, Участники обмениваются контрольными 
номерами, состонщими из НЗТ (8$) и порядкового номера связи. 
На каждом диапазоне с одним корреспондентом можно провести 
только одну связь. В соревнованиях могут принять участие ра- 
диостанции с одним или несколькими операторами и наблюдатели, 

Очки начисляются: за связь внутри континента — 1 очко, меж 
ду континситами — я очка. с 6 станциями — 5 очкоя, За 9$О 
внутри страны (территории) очки це начисляются, но они засчи- 
тываются дли множителя. 

Подечет очков: сумма очков за связи ина одном диапазоне умно- 
жается на количество стран, 6 которыми установлены 0$0. 
Результаты по диапалонам суммируются. При подведении 
итогов оудут васчитываться связи только с теми корресипондента- 
ми, которые прислали отчеты, 

Найблюдателям, принявшим позывные обоих корреспондентов 
и один контрольный номер. начисляется | очко, а при приеме 
двух контрольных номеров — 3 очка. Итоговым результатом яв- 
ляется сумма набранных очков. 

Победители будут определяться по каждой стране, континенту, 
а танже среди всех участников соревнований (отдельно по С\У 
и 55 В среди радиостанций с одним и несколькими операторами). 

Отчеты направлять в ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля не 
позднее 20 сентября. 

№ Соревнования \УАЕ ИХ СОМТЕЗТ (телефонный тур) будут 
проводиться с 00.00 СМТ 9 сентября до 24.00 СМТ 10 сентября. 
Условия соревнований аналогичны телеграфному туру (см, «Ра- 
пио%, № 7, 1972 г.). Разница лишь в том, что участники обмени- 
ваются контрольными номерами, состоящими из В и порядко- 
вого номера связи, В тех случаях. когда порядковый номер связи 
кН 99Я, для него отводятся 3 цифры (1000, 1001...2450 
ит. д.). 

_ Отчет высылается в ЦРК СССР им. 9. Т. Кренкеля не позднее 
5 октября, 

№ Соревнования $АС СОМТЕЗТ будут проходить с 15.00 

СМТ 16 сентября до 18.00 СМТ 17 сентября (телеграфный тур) 


С кем 
вы 
рабо- 
таете 


На 30-метровом 
диапазоне часто мож- 
но услышать позыв- 
ной ОУН. Это — 
уфимский радиолюби- 
тель Виталий Давы- 
лов, который в основ- 
ном работает $58, 
но не забывает и 
телеграф. 

Что привело Вита- 
лия на короткие 


и с 15.00 СМТ 23 сентября до 18.00 СМТ 24 сентября (телефонный 
тур) на всех КВ диапазонах. Контрольные номера состоят из 
НУТ (В5) и номера сняви. За каждое ()$0 со снандинавской стан- 
цией начисляется одно очко. Повторные свяли разрешаются 
только на разных диапазонах, Каждая территория Скандинавии 
(ГА, УХ, 4\, ОН, ОНО (Аландские о-ва), ОХ, ОУ, 0%, 
$М-5(-51) дает одно очко для множителя на каждом диапа- 
зоне, Окончательный результат получается  перемножением 
суммы очков за связи на сумму множителей но всем диапазонам, 

В этих соревнованиях принят только мпогодиапазонный зачет 
среди радиостанций с одним или несколькими операторами, 

Отчет следует прислать в ЦРК СССР их, 9. Т. Кренкеля не 
позднее 5 октября. 

№ Подведены эги телеграфных и телефонных соревнований 
\АЕ ОХ СОМТЕЗТ 1971 года. В телеграфном туре среди совет- 
ских спортеменов лучшие результаты показали: в группе радио- 
станций с одним оператором — ОРЭМК (158641 очко, 3-е место 
в Европе), ЧУУСО (202240 очков, 6-е место среди неевронейских 
участников и 1-е место на континенте), ОАЗ\УЗ (1922 очка, 7-е 
место среди пеевроиейских участников), ОАЗВЫ (188208 очков) 
и ПВО (183443 очка). 

Среди коллективных радиостанций: ОКЗ\\АЕ (17850 очков) -- 
3-е место в Европе, ОКЗАВА (38256 очков) — 1-е и ОКЭААК 
(117180 очков) — 3-е место среди иесвронейских участников. Сле- 
дует отметить, что коллектив ИКУАВА достиг лучшего резуль- 
тата в мире, опередия на 124696 очков операторов югославской 
радиостанции УО1АРО, которые заняли 1-е место в Европе и 3-е 
в мире. 

По отдельным территориям у нас лидировали: О\УЗОО (541145 
393-344-885) *, ИВЫТО- (13770-157-13-8Ю), ОСЗВО (3874-78-71-56), 
0054$ (27654-251-168-66). ПОРЗМК (15864 1-394-817-1300, ОА20О 
(3440-86-0-40), ЧУЗСО (3202340-6083-617-158), ПОбВ\У (676-32-20- 
13), ПОЕбОА (32268-156-137-76), ОНУВО (116%0-146-145-40), 
О1ВАТ (2700-90-30), ЧУЗАВ (8976-11)-85-44), ОЪУВС (183443- 
689-650-137). 

В телефонном туре ЦА!ОЙ (124396 очков) — занял 9-е мосто 
в Европе, а ПАЗВЕ (460101 очко) и О\УУАУВ (325674 очка) заняли 
2-с и 4-е места среди неевропейских участников. Среди коллектив- 
ных радиостанций 2-е место в Европе заняли операторы ОК2РАА 
(602733 очка), а 9-е и 3-е места ОКУЭСАЕ (393648 очков) и ОКЭААМ 
(3851602 очка) — из числа несвропейских участников. 

По отдельным территориям среди советских спортеменов ли- 
дерами стали: (А!ЮОХ (124396-525-383-137), ТОВ (23105-138- 
167-70). ПО5ВИ (450-30-0-15), ОРЗМО (4309-53-86-31), ООЗНО 
{1071-51-0-21), ПАЗВЕ 101-1318-1229-183), ОНЗВО (18860- 
209-201-146), ОЫТУВ (224656-240-238-47), ЧМЗЕМ (663-28-23-11). 
АМ 


{ 1 
(293656-798-764-188), ОКЗВВВ (287828-762-769-188). ОУКЗЗАВ 
(159872-813-636-128). 

* В скобках после позывного указаны — количество очков, 
число 9530, ОТС и множитель, 


личном лачете в соревнованиях \УАЕ 
прошлого года, он был вторым среди не- 
европейених участников. 

На Всесоюзных радиотелефонных сорев- 
пованиях итого года В, Давыдову удалось 
ла восемь часов установить 470 0$0. 

В, Давылову присвосно звание мастера 
спорта СССР, 

Зная, что залогом спортивного успеха 
является хорошее техническое оснащение, 
В. Давыдов непрестанно совершенствует 
свою падиостаниию. Валв за оспову схему 
популярного трансияера ДЛбУ — лении- 
градцев Г, Джунковекого и Я. Лаповка, 
Виталий внес в нее свои дополнения и из- 
менения. Антенну он использует собствен- 
ной коиструнций — многоэлементную, в 
которой сочетаются простота изготовления, 
надокность в эксплултации и высокие 
элентрические параметры. Ня одной тра- 
версе его антенны располагаются: три эле- 
мента для диапазона 20 м, три элемента 
для 14 ми пять элементов для 10 м. На 40 
и 80 метрах он использует антенну 1№- 
УЕКТЕЮ УЕЕ. 

В. Давыдов принимает активное уча- 


волны? В иачале он увлекалея конетруи- 
рованием радиоаппаратуры, чо, побывав 
однажды у В. Радашкевича — О\МУ\УМ(ех 
ПАЗАХО) и став свидетелем его «путе- 
шествий по эфиру», ой решил, что обя- 
зательно будет иметь собственный приемо- 
передатчик, 

Виталий окончил курсы радиотелегря- 
фистов в Уфимском республиканском ра- 
диоклубе ДОСААФ, изучил телеграфную 
азбуку и правила радиосвязи. Полученные 
знания вскоре пригодились ему во время 
службы в рядах Советской Армии, После 
демобилизации, в 1964 году, В. Давыдов 
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получил свой первый позывной —ПАЗУНС 
и начал работать на УКВ диапазонах, Че- 
рез год его новый позывной О\УЭ\МВ мож- 
но было услышать и на коротких волнах, 

Одним ид первых в Башкирии В. Давы- 
дов освоил работу на $$В. Виталий часто 
Участвует в сореннованиях. за успехи в 
которых им получены дипломы — 69 \У\ 
\УРХ, Со \М\ ОХ, МАЕ, СО.М,НКОХ. 
БАВВЕ. Он был одляим из операторов 
ПАУЭК\МА, которая завосвала первое место 
в соревнованиях \АЕ СОХТЕУТ в 1969 го- 
лу, и на станции ЧКУ\МАА, занявшей вто- 
рое место в СО-М 1971 года. Выступан в 


стие в общественной жизни республикан- 
спого радиоклуба ДОСААФ, Он член ФРС 
Башкирской АССР, общественный контро- 
лер, член итгаба по борьбе с радиохулиган- 
ством. В иесрвичпой организации ДОСААФ 
он является активным пропагандистом 
военно-технических видов спорта. Дома 
вместе с ним на радиостанций работает 
и его жена Лилия, которая имеет позыв- 
ной ВАЗ\УА\М’. 


Ю, ЖОМОВ (ОАЗЕС) 
Фото В. ВЯЛКОВА 


УКВ. Где! Что! Когда! — 
144 Мгц 


«АВРОРА» 


Весной и в начале лета этого года было сравнительно мало воз- 
можностей для проведения дальних связей. Слабое прохождение 
в апреле позволило ультракоротковолновикам пронести лишь 
единичные связи. Так ОН2ОВ установил ОЗО с ЭМЗАХУ, 
УВ2ЕО — с ОНУВН, ГА!К и ОК1ВОЖЩ, а ОВЗВУ слышал нор- 
вежский УКВ маяк ГАЗУНЕ (146, 200 Мгц). 


Е‹-ПРОХОЖДЕНИЕ 


Известный французский. ультракоротковолновик Е55Е из 
т. Реймса сообщает, что ночью 5 апреля с 00.45 до 01.45 мек 
в Западной и Южной Гвропе наблюдалось Е с-прохождение. 
Р1ВОО в это время сумел связаться с итальянской станцией 
Т3ЗРЕВ, которую также слышали Е1ВУВ и РАОЗЗВ, Последний 
использовал комнатную антенну «диполь»ю. Сигналы ТЗРЕВ были 
очень сильными — 89+ ----. Кроме того, РГВОО слышал юго- 
славскую станцию УПЗТУО, но связь, к сожалению, не удалась, 
Интересно, что 980 Е1ВОО — 13РЕН было проведено на мало- 
мощной радиостанции: мощность передатчика 13РЕБВ была всего 
| вт, антенна А-олементный «волновой нанал», 

По сообщению ОКСО, 17 апреля было еще одно Ес-прохонде- 
ние; с 15.00 до 16.00 мск он слышал целый ряд вещательных УКВ 
оращиА, работавших на )0—100 Мау и удаленных более чем за 
10 им. 


430 Ггц 
На этом диапалоне эстонские ультракоротковолновики рабо- 
тают теперь более регулярно, так как в первый вторник каждого 


месяца они все участвуют в контесте активности, который про- 
водится в Эстонии с {| марта этого года.Наиболее активны ОВЗНО 
ОВ2СВ, 08207, ОВ2СО, 9В22О, ОВ2ОВ, ОВЗММ и другие. 

{{ апреля на 430 Мгц провели 9$0 ОК{1КО и ОК2ОО, ОВВ 
400 хм, последний работал также с голландской станцией РАОЕХ. 


ХРОНИКА 


Ш Начальник коллективной станции ОКО$АС г. Ангарска — 
А. Арслантаев пишет: «Сейчас в Иркутской области в диапазоне 
144 Мгц работают только 8 челонекв, нок концу года, мы надеемся. 
пудет не менее 25. Уже сегодня на этом диапазоне активно рабо- 
тают ОКОЗАС, 0\05В, КАОЗВС и ОАОЗАУ. Каждую субботу 
в 10.00 по местному времени они выходят в афир, Операторам 
ОКоЗАС удалось провести ОЗО с (АОЗА 2 ил Иркутска. Они пы- 
таются связаться с находящейся в 250 хм от них радиостанцией 
ПАОТО. Антенна ОКОЗАС 9-элементный, а у остальных 3—5- 
элементные «волновые каналы». 

№Ш По-прежнему каждый вечер с 31,00 до 22.00 мск группа 
ультракоротковолновиков из Саратова. Балаково и Вольска — 
ВАЛСАВ, ОА4САМ, ПАЛСАУ, ОА4САУХ и ПАЛСАТ встречаются 
н эфире, Первый из них проводит энсиерименты с различными 
антеннами. 

Ш | апреля проводились соревнования ультракоротковолнови- 
ков Урала. По словам ЧУУЗЕТ, недостатком их было то. что 
большинство станций работали с кварцевой стабилизацией’ на 
ОДНОЙ и той же частоте, из-за чего помехи были неизбежны. Сове- 
туем им в начестве возбудителей применять перестраиваемые 


кварцевые генераторы, позволяющие в достаточной степени 
изменять рабочую частоту радиостанции. Можно рекомендовать 
Н2ОЙ (см, «Радио», 1971, № 11). 


генератор, предложенный 
Ш 22—21 апреля в Эстонии проходили соревнования ультра- 
коротковолновиков. посвященные памяти Ю. Гагарина, Кроме 
эстонских спортеменов, в них участвовали радиолюбители Лат- 

вии, Литвы, Ленинградской и Псковской областей. 
КАРЛ КАЛЛЕМАА (0в2ВвО) 


ОСНОВНЫЕ МЕТЕОРНЫЕ ПОТОКИ 


Антивность 


Название 
метеорного потока 


максимум иродолжительность 


К —5 | М\—58 


Направление и время (местное) 


Е—\ | $\У—МЕ 


января 


Квалрантилы 3 января 1—5 
Кигниды 17 января 


Ауригиды 55—16 февраля 
Боэтиды — 10—13 марта 
Виргиниды 20 марта 5 марта — 3 апреля 
Лириды 21 апреля 19—23 апреля 
Аквариды $ мая 1—6 мая 
Теркулиды _- 11—21 мая 
Цетилы мая 10—21 мая 
Пегасиды 30 мая 
Скорпиды — 2—17 июня 
Ариетиды 7 июня 2—14 июня 
Пероеилы 5 июня 4—5 июня 
Тауриды 38 июня 1 июня —5 июля 
Аквариды 29 июая 36—31 июля 
Каприкорнилы {1 августа 15 июля — 20 августа 
Дракониды — 21—23 августа 
Драконилы — 21—31 ее 
Персеиды 12 августа 21 июля -- 14 августа 
Кигниды 20 августа 10—20 августа 
Персеиды — 71—15 сентября 
Ауригилы 22 сентября 
Квадрантиды 2 октября 
Лжанкобиниды 9 октября 
Ариетиды — 12—23 октября 
Ориониды 30 октября 18—23 октября 
Тауриды Би [0 ноября 26 октября — 16 но- 
ября 
Анпромедиды 1 ноября 11—30 ноября 
„Леониды 16 ноября 14—18 ноября 
Теминиды 13 декабря 10—14 декабря 
Урсиды #2 декабря 17—34 декабря 


— 03.00—08.00 08.00—09.00 09.00—14,00 
— 06.00—11!.00 11.00—13.00 15.00—18.00 
— 14.00—17.34 _ 21.30—01.00 
23.30—00 30 03.30—05.34 02.30—03.30 00.30—02.30 
21.30—23.00 20.00—21.30 — 03,.00—04.30 
02,30—05.30 23.30—01.00 — 07. 00—08. 30 
_ 05.30—10.00 08.30—08.30 5.00—06.30 
21.00—23.00 20.00—21.30 — 03.00—04.30 
01.00—03.00 
— 11.00—12.30 09.00—11.00 07.30—09.00 
03.00—0} 30 01.30—03.00 — 08.00—00.30 
06.30-—08.00 
— 01.00 23.00—24.00 22.00 
06. 00—08.00 — = — 
11,00—13.00 
08.00—10.00 — = = 
07,00—09,09 11,30—13.00 10.30—11.30 09,00—10.30 
13.00—15.00 
— 03. 30—05.00 01. 00—03.00 00.00—01,00 
— 01.00—02.00 23.00—01.00 23,00—23.00 
— 15.00—18.30 !8.30—23.30 23,30—03,00 
— 13.00—16. 30 }8.30—21.30 21,30—01.00 
— 23.30—03.00 03.00—08.00 08,00—11.30 
— 17.00—19..30 21.30 23.30—02.00 
— 00.30—02.00 — 07.00—08,30 
— 00.30—02.00 — 07, 00—08, 30 
— 08. 00—14.00 14.00—15.00 15.00—20.00 
— 11.00—16.00 16.00—17.00 17.00—252,00 
21,30—23.30 — — — 
02,30—04.30 
00,00—03.00 04.30—06.00 03,30—04.30 02,00—03.30 
21.00—23,00 01.30—03.00 00.30—01.30 23.00—00.30 
03.00-05.00 
— 16.00—20.00 — 23.00—03.00 
03.00—05,00 — — = 
()8.00—10,00 
00.30—03,30 231.30—23.00 — 05.00—06.30 
— — 21.30—15,30 — 


Примечание: двумя линиями подчерннуты потоки наиболее устойчивые, одной —средней устойчивости. Время некоторых пото- 
ков может несколько изменяться. 
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втоматическпе радиопеленга- 
А торы со следящей системой 

широко используются в авиа- 
ции в качестве радиокомпасов. К ним 
относятся, например, радноком- 
пасы АРК-5, АРК-9, 

В автоматическом  раднопеленга- 
торе с непосредственным отсчетом 
пеленга либо курсового угла радио- 
станции (рис. 1), то есть угла между 
направлением на пеленгуемую ра- 
диостанцию и продольной осью само- 
лета или вертолета, управляющий 
сигнал образуется при отклонении 
максимума диаграммы направлен- 
ности антенны от пцанравления на 
радиостанцию. Этот сигнал воздей- 
ствует на следящую систему, кото- 
рая вращает рамочную антенну до 
тех пор, пока она не окажется в 
положении пеленга; при этом управ- 
ляющий сигнал уменьшается до нуля 
и вращение антенны ирекращается. 

Зная курсовой угол радиостанции 
КУР (рис. 1) и магнитный курс МК 
полета самолета, легко найти истин- 
ный пеленг самолета ЛПС, то есть 
ту линию, проведенную на карте из 
местонахождения радиостанции, на 


бы би у би 


Рис. 1. Пеленги радиостанции и 


самолета: Су — истинный мериди- 
ан, С„р— магнитный — меридиан, 
МК — магнитный курс, ИК — 


истинный курс, КУР — курсовой угол 
радиостанции, МПР — магнитный 
пеленг радиостанции, ИПС — истин 
ный пеленг самолета, АМ — магиит- 
ное склонение. 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ РАДИОПЕЛЕНГАТОР 


С0 СЛЕДЯЩЕЙ СИСТЕМОЙ 


А, ПАРТИН (ПУЭСВ) 


которой в момент отсчета находился 
самолет. 
ИПС=360°—ИПР, 

где ИПР — истинный пеленг ради- 
останции. 

ИПР=иИК--КУР, 
где ИК — истинный курс самолета, 
равный углу между северным направ- 
лением истинного меридиана С, п 
продольной осью самолета, 

ИК=мМК+АМ, 
где МК — магвитный курс самолета, 
равный углу между северным ванрав- 
лением магнитного меридиана С» и 
продольной осью самолета; АМ — 
магнитное склонение, равное углу 
между северным направлением ис- 
тинного и магнитного меридианов. 
На рис. 1 магнитное склонение пока- 
зано со знаком минус, 

На рис, 2 приведена упрощенная 
схема соединения ненаправленной 
антенны Ан/ с рамочной антенной 
Ан?, позволяющая получить их 
общую диаграмму направленности с 
одним максимумом. Такое сочетание 
антенн получило название кардиоид- 
ной антенны, 

В том случае, когда э.д.с. ра- 
мочной и ненаправленной антенн 
равны и совпадают по фазе, суммар- 
ная диаграмма направленности бу- 
дет иметь форму кардиоиды. На 
рис. 2 знаком «--» показаны области, 
когда фазы э. д. с. антенн Ан/ и Ан2 
совпадают, а знаком 4—» — отли- 
чаются на 180°. Достаточно сложить 
векторы э. д. с. обоих антенн, чтобы 
получилась кардпоида. В тех обла- 
стях, где фазы э,д.с. АнГи Ан? 
совпадают, векторы складываются, а 
где различаются на 180°’— вычи- 
таются. Так, вектор ОА равен сумме 
векторов 0—1 и 0—2. Вектор ОВ 
кардиоиды равен вектору ненаправ- 
ленной антенны Ан7. А суммарный 
вектор в направлении, обратном 
распространению радиоволны (ф= 
180”), будет равен нулю, так как век- 
торы антенн Ан7 и Ан? равны, но 
отличаются по фазе на 180°. 

Блок-схема радиокомпаса показана 
на рис. 3. Сигнал пеленгуемой радно- 
станции, принятый рамочной антен- 
ной Ана, после предварительного 
усиления и сдвига фазы па 90°, 
поступает в коммутатор фазы и далее 
в приемник, куда поступает и сигвал 
той же радиостанции, но принятый 
на ненаправленную антенну Ан/. 
В приемнике происходит сложение 
э. д, с. принятых сигналов. 


Коммутатор фазы под воздействием 
напряжения низкой частоты генера- 
тора коммутации (обычно 50—60 гц) 
периодически изменяет фазу усилен- 
иого напряжевия рамочпой антенны 
на 180’. В результате диаграмма 
направленности антенны периодиче- 
ски, через каждую половину периода 
частоты коммутации, поворачивается 
на 180°. Результирующее напряже- 
ние, действующее на входе прием- 
ника, получается модулированным 
по амплитуде с частотой коммутации. 
Глубина модуляции тем больше, чем 
больше отклонение рамочной антен- 
ны от нулевого положения. 

На рис. 4 изображены временные 
диаграммы напряжений в основных 
цепях радиопеленгатора. Котда ра- 
мочная антенна паходится в положе- 
ний нулевого присма (минимум при- 
сома) модуляция отсутствует. При 
других ее положениях на выходе 
приемника возникает напряжение 
частоты коммутации, которое пода- 
ется на устройство, управляющее 
двигателем вращения рамочной ан- 
тенны, Управляющее устройство ав- 
томатически устанавливает рамочную 
антенну так, чтобы минимум приема, 
соответствующий ее нулевому поло- 
жению, совпадал с направлением на 
пеленгуемую радиостанцию. С осью 
рамочной антенны механически свя- 
зан сельсин-датчик, который — ди- 


Ант А 


14 И 


Рис. 2. Кардиоидная антенна и ве 
диаграмма направленности. 
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Рис. 8. Блок-схема радиокомпаса 
со следящей системой. 


станционно управляет стрелками 
выносных индикаторов пеленга (или 
курсового угла), устанавливаемых у 
пилота и штурмана. 

Рассмотрим, какой характер име- 
ет суммарное напряжение для раз- 
личных положений рамочной антен- 
ны относительно пеленгуемой радио- 
станции. Пусть, например, в пер- 
вый полупериод напряжения комму- 
тации, изображенный на графиках 


а) 


первым, фаза э. д. 6. антенны будет 
такова, что диаграмма ее направлен- 
ности примет вид кардиоиды, пока- 
занной на рис. 4, б сплошной, а во 
второй полупериод — штриховой ли- 
ниями. В этом случае рамочная ан- 
тенна должна быть установлена так, 
чтобы ее вертикальное плечо «а» 
было ближе к пеленгуемой радиостан- 


Рис. 4. Диаграммы напряжений в 
основных цепях радиопеленгатора при 
отклонении рамочной антенны от 
нулевого положения. | 
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ции (рис. 4, а), чем плечо «6». Тогда 


амплитуда результирующего напря- 


жения Орез (рис. 4, б и в), опреде-` 
ляемая отрезком 0—1 по «сплошной» 
кардиоиде, будет больше амплитуды 
этой э. д.с. во второй полупериод, 
определяемой отрезком 0—2 по 
«штриховой» кардиоиде. (Строго го- 
воря, напряжение коммутации, а 
следовательно, и результирующее на- 
пряжение, имеют прямоугольную 
форму, но для удобства изложения 
эти напряжения на графиках пока- 
заны синусоидальными.) 
Высокочастотное результирующее 
напряжение Пу.з на входе прием- 
ника, которое оказывается модули- 
рованным по амплитуде с частотой 
коммутации, усиливается, а затем 
детектируется. В результате детек- 
тирования выделяется переменное 


напряжение {- частоты коммутации 
(рис. 4, г), совпадающее по фазе с 
коммутации 


напряжением 


О ком 
(рис. 4, 0). 


и 
а 
т 


Рис. 5. Схема положения рамочной 
антенны, соответствующего нулево- 
му приему. 


Надо заметить, что амплитуда пе- 
ременного напряжения после детек- 
тирования зависит от угла отклоне- 
ния рамочной антенны от ее нулевого 
положения. Если антенна установ- 
лена в нулевое положение (рис. 5}, 
то амплитуда ‘результирующего на- 
пряжения Ор. будет неизменной в 
оба полупериода коммутации. При 
этом модуляция отсутствует (0—=0). 

Если теперь рамочную антенну 
установить так, чтобы ее плечо «бу 
было ближе к пеленгуемой радиостан- 
ции, чем плечо «а» (рис. 4, е), ампли- 
туда результирующего напряжения 
Оз в первый полупериод частоты 
коммутации, определяемая отрезком 
0—1, будет меньше, чем амплитуда 
Оргз ВО второй полупериод, опреде- 
ляемая отрезком 0—2 (рис. 4, ж, з). 
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Полученное после усиления и де- 
тектирования переменное напряже- 
ние частоты коммутации И- (рис. 
4, и) окажется в противофазе с на- 
пряжением коммутации Ихом (рие. 
4, к). 

Таким образом, при отклонении 
рамочной антенны от нулевого поло- 
жения на выходе приемника возни- 
каст переменное напряжение частоты 
коммутации, которое либо совпадает 
по фазе с напряжением Ихом, либо 
отличается от него на 180`— в зависи- 
мости от того, какое из плеч антенны 
находится ближе к пеленгуемой ра- 
диостанции. 

Функциональная схема управляю- 
щего устройства радиопеленгатора 
показана на рие. 6, Направление 
вращения рамочной антенны одио- 
значно определяется фазой напря- 
жения частоты коммутации ва вы- 
ходе приемника. В устройстве имо- 
ется управляющий каскад, представ- 
ляющий собой балансный детектор на 
лампах ЛГ и 12, сбалансировапный 
мост с магнитными усилителями МУ 7 
и МУ? и каскад питания, Рамочная 
антенна вращается электродвигате- 
лем ЛМ через редуктор. Обмотка А 
двигателя питается от бортовой сети 
(115 в, 400 гц) через трансформа- 
тор питания. Обмотка Б вклю- 
чена в диагональ балансного моста, 
питаемого таким же вапряжением. 
Величина и направление тока, теку- 
щего через эту обмотну Б, а следова- 
тельно, и направления вращения ро- 
тора двигателя, зависят от соотно- 
шения индуктивных сопротивлений 
вторичных обмоток магнитных уси- 
лителей МУТи МУР. Через входной 
трансформатор Тр,х от приемника 
на управляющие сетки ламп 77 и 78 
подаются в противофазе напряжения 
частоты коммутации Иа и И, 
фаза и амплитуда которых зависят 
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Рис. 6. Функцио- 
нальная схема управ- 
аяющего ист ройства 

ридиопеленециора. 


от положения плеч антенны этноси- 
тельно пеленгуемой радиостанции. 
В ноложении нулевого приема лампы 
балансного детектора почти закры- 
ты отрицательным напряжением смо- 
щения см. При этом индуктивные 
сопротивления обоих магнитных уси- 
лителей равны, мост сбалансирован 
и двигатель не работает. При откло- 
нении антенны от пудевого приема 
фаза напряжения частоты коммута- 
ции, а следовательно, и определяс- 
мое ею направление вращения двига- 
теля, зависят только от того, какое 
из плеч рамки находится ближе к 
радиостанции. Рамка всегда будет 
вращаться в сторону положения пер- 
вого минимума. Положение второго 
минимума неустойчиво, так как при 
любом незначительном отклонении 
антенны электродвигатель уводит ее 
в положение первого минимума. Та- 
ким образом, ири любом исходном 
положении рамочной антенны следя- 
щая система автоматически устанав- 
ливает ое в положение первого мини- 
мума. 


ева антенна ых компаса 


Па 


Рис. 7. Схема включения рамочной 
антенны радиоком паса. 


строго симметрирована (рис. 7). Сдвиг 
фазы принятого сигнала на 90? 
происходит путем расстройки анод- 
ного контура лампы Л усилителя 
ВЧ в сторову уменьшения его резо- 
наненой частоты. Сложение сигналов 
рамочной и пенаправленной антенн 
происходит в контуре балансного мо- 
дулятора, 

Для устранения возможной оптибки 
иеленгования радиостанции вблизи 
ее, в тракте усиления промежуточной 
частоты приемника, установлены 
фильтр-пройкы, настроенные на ра- 
почую частоту радиокомпаса, 

Основными достоинствами радио- 
пеленгаторов со следящей системой 
являются простота п удобство их 
обслуживания. Однако из-за неко- 
торой инерционности действия ови не 
позволяют пеленговать кратковре- 
менные, в том числе импульсные ра- 
диосигвалы. Поэтому такие радиопе- 
ленгаторы используют лишь для 
пеленгования сигналов болляной дли- 
тельности, 

В завлючение приводим некоторые 
технические данные радиокомпаса 
АРН-5: 

диапазон рабочих частот — 150— 
1300 кец; 

чувствительность приемника на 
открытую направленную антенну в 
телефонном режиме — 19—45 ми; 

чувствительность приемника на ра- 
мочную антенну — 30—20 мир; 

точность отсчета пеленга — 1—2”, 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ ТЕРМОИСПЫТАНИЙ ТРАНЗИСТОРОВ 


Длл проверки влияния темнературы на 
параметры траняисторов (например при 


подборе идентичных транзисторов для ба- 
лансных усилителей. выходных каскадов 
усилителей НЧ, триггеров. мультивийра- 
топов и т. п.) в любительских условиях 
улобно испольаовать н качестве нагреватс- 
проволочные эмалирован- 


ля постоянные 


ные резисторы ПЭВ-20, Сопротивление ре- 
вистора выбирают в зависимости от на- 
ипряжения источника питания и требуемой 
температуры нагрева. Испытываемый тран- 
яистой вставляют в отверстие в трубчатом 
нарвясе резистора, как показано на рю= 
суике. При необходимости диаметр этого 
отверстия можно несколько увеличите, 
обработав его наждачной бумагой, намо- 
таниой на круглую оправку, 

Илменяя ток в цепи резистора-натгрева- 
теля (с помощью автотрансформатора, 
реостата или другим способом), температу- 
пу нагрева можно изменять в широких 
пределах. Градуируют устройство © по- 
мощью термометра, помещенного внутри 


резистора. 
А. КАПИЦЫН 
г. Разинь 


ЛЮБИТЕЛЕМ МАГКИТНОЙЯ ЗАПЯСН 


НОМЬИНИРОВАННЫЕ ЗАПИСИ 


М. ГАНЗБУРГ 


состоит из основной (например, 

дикторского тенста) и фоновой 
(музыка, шумы и т. и.). Уровень 
последней должен быть в несколько 
раз ниже, чем основной, иначе раз- 
борчивость речи будет невысокой. 
На практике соотношение уровней 
основной и фоновой записей прихо- 
дитея подбирать в каждом отдель- 
ном случае. 

Простейший способ получения ком- 
бинированных записей — ото нало- 
жение записи на запись. Такая в0з- 
можность предусмотрена в некоторых 
бытовых магнитофонах («Иомета МГ- 
201», «Днепр-М», «Маяи-201 и др.). 
Музыку или шумы, составляющие 
фон, записывают на этих магнитофо- 
нах, как обычно. После этого ленту 
возвращают в исходное положение 
и в необходимых местах с помощью 
специальной кнопки или выключа- 
теля отключают стирающую головку. 
В результате новая запись наклады- 
вается на же имевуцуюся. По- 
скольку во всех магнитофонах за- 
пись осуществляется © подмагничи- 
ванием, первая запись в местах на- 
ложения второй оказывается не- 
сколько ослабленной. Ото следует 
учитывать при выборе уровня фоно- 
вой записи, 

Режим записи с наложением можно 
ввести в любой магнитофон разными 
способами. Один из них состоит во 
введении специального переключа- 
теля, отключающего при запией с 
наложением стирающую магнитвую 
головку от генератора тока стира- 
ния и подключающего к нему вместо 
нее ее эквивалент. В качестве послед- 
него можно использовать  стираю- 
щую головку, имеющую те же пара- 
мегры, что и основная, либо рези- 
стор сопротивлением 300—600 ом. 
Сопротивление резистора подбирают 
таким, чтобы ток подмагничивания 
в цепи универсальной головки при 
отключении стирающей головки не 
изменялся, Мощность рассеяния ре- 
зистора должна быть достаточно 
большой. чтобы он не нагревался 
при длительной работе магнитофона 
в режиме записи с наложением. 
В противном случае из-за изменения 
сопротивления ири нагреве может 
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нЕ на вые запиеь обычно 
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паменпться ток подмагиичивания и, 
как следствие, ухуииться частот- 
ная характеристика магнитофона в 
области высших звуковых частот. 

Другой способ получения запиеей 
методом наложения не требует ника- 
ких изменений в схеме магнитофона и 
сводится и введению магнитного эк- 
рана 2 между стирающей головкой 7 
и лентой (рис. 1). Экран изготавли- 
вается из листовой стали толщиной 
1.5—3 мм, Даину заготовки экрана 
выбирают в зависимости от размеров 
сетирающей голоней 7 с таким рас- 
челом, чтобы он охватывал боковые 
стороны её не менее чем на 5—8 лили. 
Экран должен илотно надеваться ина 
головку и не смещаться при движении 
магнитпой ленты, 


Рус. 1 


Чтобы пе повредить рабочую по- 
верхность голонии и магнитную леи- 
ту. внутреннюю поНерхиость экрава 
экелательно оклеить мягкой тканью, 
а поверхность, соприкасающуюся с 
магнитной лентой, отшлифовать. 

Основная трудность, © которой 
приходится сталкиваться при за- 
писи методом наложения, это — це- 
возможность контроля и корренции 
фонограммы в процессе записи, Нро- 
ме того, если для записи используется 
магнитофон с выключателем стираю- 
щей головки, то при ее включении и 
выключении на магнитную ленту мо- 
гут записаться помехи, которые при 
воспронаведении будут прослуши- 
ваться как щелчки. 

Более сложный, но зато и более 
совершенный способ получения ком- 
бинированных записей — это запись с 
помощью микшера — устройства, пред- 
назначенного дия смешения сигналов 


от нескольких источников напряже- 
ния звуковой частоты, Микшеры де- 
лятся на пассивные и активные, но 
незавиеимо от этого, в них обычно 
предусматривается возможность не- 
зависимой регулиронки любого из 
напряжений, поданных на вход, 

Пассивные микшеры только ослаб- 
ляют уровни входных сигналон. Они 
содержат небольшое число деталей, 
просты по конструкции и могут быть 
изготовлены даже начинающими ра- 
диолюбителями. 

Антивный миктер содержит один 
или несколько усилителей, поэтому 
с ого помощью можно не только 
изменять соотношение уровней сиг- 
палов от различных источников на- 


пряжения авуковой частоты, но и 
усиливать их. 

Схема простейшего пассивного 
микшера ноказана на рис. 2, а. 


Первый вход этого миншера предназ- 
начен для подключения высокоом- 
ных микрофонов МД-^7 или МД-64. 
Ко второму входу можно подключать 
зпукоениматель пли линейный выход 
другого магнитофона. Выход мик- 
шера соедипяют со входом &Микро- 
фоне того магнитофона, на котором 
осуществляется комбиниронаниая за- 
нись. Уровни сигналов от микрофона 
ин звукоснимателя (магнитофона) ре- 
гулируют с помощью переменных ре- 
аисторов В/ и 123 соответственно. 

Следует отметить, что делать нас- 
сивный микшер с большим числом 
входов нецелесообрално, так как 
даже при двух входах он ослабляет 
сигнал от микрофона примерно в три 
раза, 1} связи е этим пассивный мик- 
шер можно рекомендовать лишь в 
том оели чувствительность 


случае, 
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магнитофона © микрофонного входа 
достаточно высока. 

Схема простого активного микшера 
показана на рис, 2,6. Он также 
рассчитан на работу с двумя источ- 
никами напряжения звуковой ча- 
стоты. Однако благодаря введению 
усилителя, собранного на транзи- 
сторе 71, этот микшер можно под- 
ключать ко входам «Микрофон» или 
«Приемник» любого магнитофона. 
Для работы © микшером нужен 
низкоомный микрофон (МД-44, МД- 
64 А, МД-200). Как и в рассмотренном 
выше пассивном микшере, уровни 
сигналов, подаваемых на оба входа 
микшера, можно раздельно регули- 
ровать с помощью переменных ре- 
зисторов А8 и В7. Устройство пита- 
ется от батареи «Крона», которой 
хватает на 6—8 месяцев работы. 


Выключатель питания В1 может 
быть как совмещенным с резистором 
В7, так и отдельным. В последнем 
случае в схему микшера можно 
ввести изменение: соединить верх- 
ний (по схеме) вывод переменного 
резистора с гнездом 3 колодки «Вход 
1». Это позволит подключать к мик- 
шеру третий источник напряжения 
звуковой частоты (например, магни- 
тофон) при выключенном усилителе. 
Если же воспользоваться еще и ме- 
тодом двойной или тройной переза- 
писи, то с помощью этого микшера 
можно записать самые сложные ком- 
бинированные программы. 


Конструкция микшера зависит от 


возможностей и навыков радиолюби-. 


теля. Однако в любом случае его 


необходимо тщательно экранировать, . 


а. панель управления, на которой 
Устанавливают регуляторы уровня, 
изготовить из металла, чтобы пол- 
ностью устранить влияние рук при 
работе. Ручки регуляторов уровня 
желательно снабдить шкалами. 

Качество комбинированных запи- 
сей, выполненных с помощью мик- 
шера, во многом зависит от умения 
правильно выбрать соотношение 
уровней входных сигналов. 

Научиться этому довольно легко 
практическим путем. Чтобы облег- 
чить задачу, познакомимся © пра- 
вилами работы с микшером на кон- 
кретных примерах. Поскольку оба 
микшера имеют одинаковое число 
входов, все сказанное дальше в 
одинаковой степени относится к лю- 
бому из них. 


Начнем с простого случая, когда 
музыкальное произведение (напри- 
мер, в середине) требуется снабдить 
пояснительным текстом. Такие за- 
писи делают кино- и фотолюбители 
при озвучивании видовых, хрони- 
кальных и документальных фильмов, 
где основным является дикторский 
текст. Хотя музыка здесь и явля- 
ется фоном, в перерывах пояснитель- 
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ного текста она может звучать с боль- 
шей громкостью. 


Перед записью к микшеру под- 
ключают микрофон («Вход 1») и зву- 
косниматель или магнитофон («Вход 
8»), а сам пульт соединяют © соот- 
ветствующим входом магнитофона, 
работающего в режиме записи. Про- 
износя перед. микрофоном какой- 
либо текст, устанавливают (© по- 
мощью регулятора магнитофона) мак- 
симальный уровень записи. После 
этого воспроизводят грамзапись (или 
включают второй магнитофон) и на- 
ходят два таких положения регуля- 
тора уровня микитера (В? или АЗ), 
при одном `из которых (назовем его 
условно «положение 1») уровень за- 
писи получается таким же, что и 
при работе с микрофоном, а при дру- 
гом («положение 4) — в два-три 
раза меньше. Сделав пробную за- 
пись, уточняют соотношение уровней 
сигналов с обоих входов и замечают 
положения ручек регуляторов мик- 
шера и магнитофона. 


Чтобы получить комбинированную 
запись, в которой музыка звучит, с 
нормальной громкостью и затихает 
на время чтения дикторского текста, 
создавая музыкальный фон, посту- 
пают так. Устанавливают регулятор 
уровня на втором входе микшера 
в положение 1 и записывают выб- 
ранное музыкальное произведение. 
В нужный момент времени этот регу- 
лятор плавно переводят в положение 
2 и читают дикторский текст. После 
чтения регулятор так же плавно 
возвращают в положение 1. Так же 
постулают и в тех случаях, когда в 
ироцессе записи речь диктора должна 
звучать несколько раз. Производя 
Такую запись, следует помнить, что 
микрофон все время включен и уро- 
вень его сигнала не регулируется. 
Поэтому во время записи в помеще- 
нии должна соблюдаться тишина. 
Только после окончания дикторского 
текста регулятор уровня сигнала от 
микрофона можно перевести в поло- 
жение минимального усиления. 


С помошью микшера можно, ко- 
нечно, сделать и более простые 
записи, например записать голое 
диктора на фоне приглушенной му- 
зыки, звучащей с постоянной гром- 
костью. При такой записи ручки ре- 
гуляторов уровней устанавливают в 
положения, подобранные при проб- 
ной записи, и в дальнейшем не тро- 
гают. 


Пользуясь микшером можно «спеть 
дуэтом» с известным певцом. Такую 
запись делают так же, как и ранее 
описанные. Отличие состоит лишь в 
том, что в этом случае уровни сигна- 
лов от микрофона и звукоснимателя 
(второго магнитофона)  устанавли- 
вают одинаковыми. А чтобы Ваш 
голос звучал одновременно с голосом 


певца, песню можно слушать через 
головные телефоны. 

Огромное поле для творчества лю- 
бителей магнитной записи представ- 
ляет озвучивание фильмокопий, име- 
ющихся в продаже. Например, оззву- 
чивание мультипликационного филь- 
ма «Шайбу, шайбу!» можно сделать 
в виде шуточного «репортажа». 

Для большей естественности та- 
кой «репортаж» нужно дополнить и 
присущими любому хоккейному мат- 
чу шумами. Шум зрителей на ста- 
дионе можно записать с радиоприем- 
ника или телевизора во время ре- 
портажа о хокцейном матче или вос- 
пользоваться граммофонной пластин- 
кой с записями шумов. Такие пла- 
стинки продаются в специализиро- 
ванных магазинах. 

Выбрав отрезок магнитной ленты 
с записью шума стадиона (без голоса 
спортивного комментатора), склеи- 
валют его в кольцо и устанавливают 
на магнитофон, линейный выход ко- 
торого соединен со «Втодом 8 мик- 
шера. Подключив ко «Втодбу 1» мик- 
рофон, записывают подготовленный 
текст «репортажа» и шум болельщи- 
ков на стадионе. Естественно, по- 
скольку речь идет об озвучивании 
фильма, время звучания «репортажа» 
должно быть тщательно рассчитано. 
Перед началом «матча» и в перерыве 
между первым и вторым «периодами» . 
не забудьте записать подходящую по 
сюжету музыку, а по окончании «мат- 
ча» -- марш. 

Озвученный таким способом фильм. 
смотрится © большим интересом, 
однако звуковое сопровождение зву- 
чит еще не совсем естественно. Вспом- 
ните, во время «матча» были свистки 
арбитра, свистбл болельщик, сидя- 
щий на дереве, ломался борт пло- 
щадки. Отсутствие соответствующих 
звуков, конечно, обедняет фонограм- 
му, однако это легко исправить. 
Воспользуемся методом двойной пе- 
резаписи, то есть наложим на комби- 
нированную запись нужные шумы, 
которые можно записать с упоминав- 
шейся выше граммофонной пластин- 
ки. 

Для этой цели нужен микшер, в 
котором гнездо 8 колодки «Вход 1 
(см. рис. 2, 6) соединено с верхним 
(по схеме) выводом переменного’ ре- 
зистора А7. Подключив к одному из 
входов этого микшера звукоснима- 
тель, а к другому — магнитофон с 
записью «репортажа», перезапишем 
его на магнитофон, к которому под- 
ключен микшер. Шумовые эффекты с 
граммофонной пластинки следует за- 
писывать в определенные, точно фас- 
считанные моменты времени в соот- 
ветствии © развитием действия филь- 
ма на экране. 

Не сомневаемся, что эффектность 
такой комбинированной записи зри- 
тели оценят очень высоко, 
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ногие  кинолюбители, — озву- 

чивающие свои фильмы с по- 

мощью синхронизатора СЭЛ-1, 
часто испытывают огорчения, от 
нарушения синхронизации звука и 
изображения при демонстрации, 
Между тем этот аппарат может обе- 
спёчить вполне удовлетворительную 
синхронность звука и изображения, 
если учесть его особенности. 

Основные причины, вызывающие 
нарушение синхронизации в систе- 
мах, где управление работой кино- 
проектора осуществляется от маг- 
нитной ленты с помощью  электри- 
ческого синхронизатора, в котором 
используются контактные или бес- 
контактные датчики импульсов, сле- 
дующие: 

изменение длины магнитной лен- 
ты при изменении темиературы и 
влажности окружающей среды, а 
также от механических воздействий; 

срыв синхронизации, когда нару- 
шается сам ироцесс управления ско- 
ростью проекции; 

перескок фазы управления, при 
котором выпадает несколько перио- 
дов управляющего сигнала (то есть 
появляется постоянное рассогласо- 
вание звука и изображения), а уп- 
равление по скорости остается. 

Первое из вазванных явлений ха- 
рактерно для любой системы синхро- 
низации, в Которой используется 
управление от длины магнитной лен- 
ты, а не от записанного на ней сиг- 
нала. Ошибка рассогласования звука 
и изображения, возникающая по 
этой причине, накапливается в 
процессе демонстрации фильма, од- 
нако не превышает одной секунды 
за 10 минут, что удовлетворяет боль- 
шинство кинолюбителей. 

Срыв синхронизации происходит 
в тех случаях, когда скорость проек- 
ции после разгона двигателя кино- 
проектора не соответствует требуе- 
мой, а также при резком пзменения 
напряжения сети или нагрузки на 
двигатель. Как показала практика, 
кинопроекторы «Луч-2» и «Ивант» 
могут не войти в синхронизм, если 
их начальная скорость (при 06- 
тановленном  магнитофоне) — отли- 
чается от требуемой более чем на 
7,5%. Требуемая скорость проекции 
зависит от скорости движения маг- 
нитной ленты и диаметра шкива 
С9Л-1 (57,45 мм для скорости 
19,05 см/сек и 28,75 мм для скорости 
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9,53 сем/сек). Нетрудно показать, что 
при воминальной скорости движения 
магнитной ленты (а она может и 
отличаться от номинальной) началь- 
ная скорость проекции должна со- 
ставлять 16,9 кадр/сек. 

Для уставовки скорости проекции 
можно воспользоваться стробоско- 
пом, однако в «Луче-2С8» (11 поло- 
сок) он обеспечивает установку сво- 
рости 18,2 кадр/сек, то есть на 7,5% 
выше требуемой. Кроме того, при 
установке скорости по стробоскопу 
не учитывается несимметричность ра- 
боты контактов синхронизатора, а 
также возможные изменения напря- 
жения питающей сети и нагрузки 
на двигатель в процессе работы. 

И, наконец, перескок фазы управ- 
ления па целое число периодов про- 
исходит при первом включении ап- 
паратуры, а также при остановках 
и последующих пусках в процессе 
озвучивания. При этом каждая оста- 
новка и пуск могут привести к ошиб- 
кам рассогласования (0,3 —1 сек), ко- 
торые при озвучивании будут на- 
капливаться. 

Влияние двух 
можно исключить 


последних факто- 
введением 


ров 


специального индикатора, который 
позволяет не только установить ва- 
чальную скорость проекции, но и 
поддерживать ее в таких границах, 
когда система наиболее далека от 
сбоя. Кроме того, индикатор позво- 
ляет устранить рассогласовавие ки- 
нопроектора и магнитофона при 
пуске и остановке. 

Схема индикатора, предназначен- 
ного для работы с кинопроекторами, 
имеющими коллекторный электродви- 
гатель («Луч-2», «Луч-2С8», «Русь»), 
показана на рис. 1. Он состоит пз 
индикатора скорости на неоновых 
лампах Л/ и /Л2 и индикатора фазы 
на лампе „ЛЗ. 

Принцип действия индикатора ско- 
рости основан на том, что в процессе 
совместной работы кинопроектора и 
синх ронизатора их контактные груп- 
пы АГЛ и КГС переключаются та- 
ким образом, что резистор А2 в цепи 
электродвигателя периодически (8 раз 
в секунду) замыкается и размыка- 
ется. При этом среднее значение 
напряжения на двигателе М1 зави- 
сит от соотношения времени замы- 
кания и размыкания резистора А2 
и сопротивления реостата 81. При 
соответствующей установке движка 
последнего, время нахождения рези- 
стора А 2 в замкнутом и разомкнутом 
состояниях одинаково и система ки- 
нопроектор — магнитофон — синхро- 
низатор наиболее далека от сбоя. ^Для 
контроля такого режима работы и 
служат лампы ЛГ и 1/2. 

Нанряжение на лампе Л7 изме- 
няется в такт с напряжением на дви- 
гателе М1 и регулируется с помощью 
потенциометра АЗ так, чтобы при ра- 
зомкнутом резисторе А2 оно было 
ниже напряжения зажигания лампы, 
а при замкнутом — выше его. Та- 
ким образом эта лампа зажигается в 
моменты времени, когда резистор А2 
замкнут накоротко. 

Напряжение на лампе Л2 склады- 
вается из двух составляющих: по- 
стоянной, снимаемой с диода ДТ, 
и переменной, образованной паде- 
нием напряжения ва резисторе АЯ 
при разомкнутых контактах. С по- 
мощью потенциометра А7 суммарное 
напряжение на лампе устанавли- 
вается таким, чтобы она зажигалась 
в моменты времени, когда резистор 
А2 раломкнут. 

Таким образом, при синхронной 
работе кинопроектора и магнитофона 
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средняя яркость свечения лампочек 
одинакова, при нарушении синхрон- 
ности одна из них светится ярче, 
указывая тем самым на необходи- 
мость изменить напряжение на элек- 
тродвигателе (с помощью реостата 
В]. 

Пусть, например, в процессе озву- 
чивания или демонстрации увеличи- 
лась нагрузка на двигатель проекто- 
ра. Это приведет к увеличению вре- 
мени нахождения резистора А? в 
замкнутом состоянии, в результате 
лампа Л1 будет светиться ярче. Для 
восстановления синхронности работы 
в этом случае сопротивление реостата 
В1 следует уменьшить. При увеличе- 
нии скорости проекции увеличится 
яркость свечения лампы Л2. указы- 
вая на необходимость увеличения со- 
противления этого реостата. 


Индикатор фазы управления со- 
стоит из лампы ЛЗ и дополнительной 
контактной группы КГПр, установ- 
ленной в синхронизаторе. Эти кон- 
такты замыкаются один раз за один 
оборот диска синхронизатора. Перед 
началом работы диск устанавливают 
в положение, при котором контакты 
замкнуты и лампа горит. На торец 
зубчатого барабана в кинопроекторе 
наклеивают узкую полоску лейко- 
пластыря (например по радиусу впра- 
во) и освещают лампой ЛЗ. В этом 
положении барабана киноленту уста- 
навливают по начальной отметке и 
вручную  протягивают назад на 
2,5 оборота барабана. После этого 
лентопротяжный механизм магни- 
тофона переводят в положение 
«Кратковременный стоп»,  магнит- 
ную ленту устанавливают также по 
начальной отметке, включают ки- 
нопроектор и, после третьего про- 
хождения полоски на зубчатом ба- 
рабане начального положения, вклю- 
чают магнитофон. В момент зажи- 
гания лампы ЛЗ полоска должна про- 
ходить начальное положение. При 
необходимости этого добиваются с 
помощью кнопки на пульте управ- 
ления синхронизатора СЭЛ-1. Такой 
порядок включения аппаратуры га- 
рантирует синхронность звука и 
изображения при каждом пуске. 


Если процесс озвучивания необ- 
ходимо прервать (например, для сме- 
ны музыки), магнитофон и кинопро- 
ектор желательно отключать от сети 
одновременно © помощью общего 
выключателя. После остановки лен- 
топротяжных механизмов зубчатый 
барабан и диск синхронизатора воз- 
врашают в ближайшие исходные 
положения (как и перед первым 
пуском) и делают отметки на кино- и 
магнитной лентах. Естественно, что 
диск синхронизатора следует пово- 
рачивать так, чтобы магнитная лен- 
та не проскальзывала относительно 
него. Следующий пуск системы про- 
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изводится, как уже описывалось вы- 
ше. 
Небольшие рассогласования звука 
и изображения (0,5—4 сек), которые 
все же могут иногда возникнуть, 
легко устраняются монтажом кино- 
ленты или фонограммы при первом 
просмотре озвученного фильма. 
Описанное устройство можно ис- 
пользовать и при работе с кинопроек- 
тором «Квант». У этого кинопроек- 
тора при замыкании контактов уп- 
равляющей цепи срабатывает элек- 
тромагнитная муфта, которая пита- 
ется выпрямленным напряжением 
100 в. При работе с этим кинопроек- 
тором движок потенциометра А3 
устанавливается в верхнее {по схеме) 
положение, в результате чего лампа 
Л1 подключается параллельно кон- 
тактам н зажигается при их размы- 
канни. В это же время на 8-м кон- 
такте разъёма для подключения син- 
хронизатора в кинопроекторе дей- 
ствует напряжение --100 в. Такое же 
напряжение снимается и с диода Д1 
индикатора. Поэтому лампа Л2 не 
горит. При замыкании контактов 
цепи управления напряжение на 
указанном контакте разъема падает 
до нуля и лампа Л2 зажигается. Дру- 
гими словами, индикатор в этом слу- 
чае работает так же, как описыва- 
лось выше, только лампы ЛГ и Л2 
как бы меняются местами. 
Индикатор выполняется в виде 
приставки (рис. 2). На ее переднюю 
панель наносят надписи «Луч» и 
«Квант», перевернутые относительно 
друг друга. Это дает возможность, 
поворачивая приставку, правильно 
воспринимать знаки «<» (меньше) и 
«>» (больше), нанесенные рядом с 
лампами индикатора скорости, при 
работе с разными проекторами. 
Дополнительную контактную груп- 
пу КГПр (3) устанавливают в 
синхронизаторе, как показано на 
рис. 2. Кулачок 4, представляющий 
собой крышку от переменного рези- 
стора СП с припаянной к нему дуж- 
кой 5, закрепляют на диске 6 синхро- 
низатора. Кронштейн 2 с контакта- 


ми 3 (КГПр) крепят к опоре направ-: 
ляющей стойки синхронизатора через - 
пустотелую стойку с помощью вин- 
та 1. Лампу ЛЗ устанавливают в 
непосредственной близости от зуб- 
чатого барабана кинопроектора. Ча- 
сти индикатора соединяют между со- 
бой гибкими проводами. 
Для подключения инди- 
катора к кинопроекто- 
ру и синхронизатору 
концы проводов сверты- 
вают в колечки с внут- 
ренним диаметром 2— 
2,5 мм, которые надева-: 
ют на соответствующие: 
контакты  штепсельной 
части разъема (колодки СЭЛ-1). 
Настройку индикатора производят 
при остановленном синхронизаторе 
и работающем с номинальной ско- 
ростью проекторе. Поворачивая 
движки потенциометров АЗ и ВТ, 
добиваются такого положения, когда 
лампы Л7 и Л светятся примерно 
одинаково. При работе с индикатором 
делают пробный пуск системы и 
устанавливают реостат кинопроек- 
тора в такое положение, когда эти 
лампы также светятся одинаково. 
Более чувствительный индикатор 
можно собрать на лампочках нака- 
ливания. Они дают ярко выражен- 
ный фотометрический эффект и ноз- 
воляют поддерживать синхронную 
работу кинопроектора и магнитофона 
с гораздо большей точностью. Прин- 
цинциальная схема такого индикатора 
показана на рис. 3. Он состоит 
из лампочек накаливания Л7 и Л? 
(любые, но одинаковые: 2,5 в, 0,45 а; 
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3,5 в, 0,28 а ит. д.) и переменного 
резистора А8 (резисторы ВТ и В? 
находятся в кинопроекторе). Лам- 
почка Л1 включена последовательно 
с резистором 82 в цепи питания элек- 
тродвигателя и зажигается при разо- 
мкнутых контактах цепи регулиро- 
вания, лампочка же Л? включена 
последовательно © этими контактами 
й зажигается при их замыкании. 
Для выравнивания яркости свечения 
лампочек Л17 и Л? последняя за- 
шунтирована подстроечным резисто- 
ром АЗ. 

Индикатор на лампочках накали- 
вания очень чувствителен к изме- 
нению режима синхронизации и поз- 


воляет легко поддерживать необхо- 
димую скорость проекции при озву- 
чивании и демонстрации фильма. 
Недостаток его состоит в том, что 
лампочка Л2 и резистор В 3 несколько 
снижают напряжение на электродви- 
гателе при замкнутых контактах 
цели управления. Поэтому введение 
такого индикатора целесооб- — 
разно совместить с увеличени- 
ем напряжения питания двига- 
теля, включив последователь- %, 
но с основной обмоткой и об- 
мотку накала лампы  кино- 
проектора. Если при этом еще 
н увеличить сопротивление ре- 
зистора В2 (до 200—250 ом), то 
устойчивость синхронизации 
существенно повысится. 

Вторая часть индикатора — 
индикатор фазы, представляет 
собой контактную группу, уп- 
равляемую кулачком на валу 
зубчатого барабана. Контакты 
включают в разрыв провода, 
идущего к 4-му гнезду ко- 


лодки для подключения синхрони- (Л2), разделенные перегородкой 6, 
закреплен на вертикальной панели 1 


затора. При работе к этому гнезду 


Ре 


Рис. 5 


щей его от света проекционной лам- 
пы. Крепится устройство двумя вин- 
тами МЗ с потайной головкой, на 
которые надеты изолирующие втулки 
9 и шайбы 11. 

Дополнительную контактную груп- 
пу © (рис. 5) закрепляют на кор- 
пусе 3 проектора с помощью кронш- 
тейна 4. Для того, чтобы контакты 
замыкались один раз за один оборот 
зубчатого барабана, три из четырех 
выступов кулачка 1 спиливают по. 
высоте на 1,5 мм. Конец нижнего 
контакта отгибают так, чтобы необ- 
работанный выступ кулачка сколь- 
зил по нему плавно. | 

Настройка индикатора сводится к 


подключают неоновую лампу пульта 
управления синхронизатором, а мет- 
ку для определения рассогласования 
по фазе наносят на его диске. Пуск и 
работа системы с таким индикатором 
аналогичны олисанным выше. 
Конструкция светового индикатора 
и его установка в кинопроекторе 
«Луч» показаны на рис. 4. Подстроеч- 
ный резистор НЗ устанавливается 
внутри проектора на специальном 
кронштейне. Индикатор, состоящий 
из основания 8 (дюралюминий, 
сталь), на котором установлены два 
патрона 5 с лампочками 4 (Л) ий 


кинопроектора. Патроны — стандарт- 
ные от шкального устройства ради- 
оприемника, нижняя их часть с 
прижимом удалена. Свет от лампочек 
проходит сквозь бумажную проклад- 
ку 3 с нанесенными на ее внутренней 
стороне индексами «<» (меньше) и 
«>» (больше), определяющими на- 
правление коррекции скорости про- 
екции. Между бумажной прокладкой 
и корпусом проектора помещена за- 
щитная прокладка 10 из прозрачного 
целлулоида. 

Сверху индикатор закрыт крыш- 
кой 2 из белой жести, предохраняю- 


установке одинаковой яркости све- 
ченпя лампочек 1 и /е при номи- 
нальной скорости проекции и оста- 
новленном синхронизаторе. , 

Практика эксплуатации индикато- 
ра полностью подтверждает надеж- 
ность его работы в процессе озвучи- 
вания и демонстрации фильма в 
условиях изменяющихся напряже- 
ния питающей сети и нагрузки на 
электродвигатель кинопроектора. 

Устройство может быть использо- 
вано и с большинством других син- 
хронизаторов, в том числе и элект- 
ронных. 


РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЯ ПОВОРОТОВ ДЛЯ МОТОЦИКЛА 


писываемое ниже реле указателя поворотов при- 

годно для мотоциклов, у которых с корпусом сое- 
динен плюсовой вывод аккумуляторной батареи («Ява», 
«К-750», «М-62», «Урал», «Восход»). 

Устройство состоит из транзисторного мультивиб- 
ратора (71, 72), буферного усилителя (173) и токового 
ключа (74), в цепь которого включены сигнальиые 
лампы, коммутируемые переключателем В1. Этим же 
переключателем также производят включение реле. 
Элементы устройства подобраны так, что после сборки 
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оно начинает работать сразу и практически не требует 
налаживания. Транзисторы специального подбора не 
требуют. При указанных на схеме номиналах частота 
вспышек ламп — 82—86 в минуту. Частоту вспышек 
можно изменять, подбирая конденсаторы С1, С2 и 
резисторы А, АЗ. 

Смонтировано устройство на печатной плате размерами 
70Ж33 мм. Транзистор Т+ снабжен радиатором пло- 
шадью 25—30 см?,. установленным на этой же плате, 
Конденсаторы С1 и С2 — К50-1 или К50-3. Можно 
также применять конденсаторы с другими емкостями, 
подобрав соответственно сопротивление резисторов А? 
и А3. Например, при емкости 10 мкф требуются рези- 
сторы сопротивлением 51 хом, при емкости 15 мкф — 
36 ком. В устройстве можно применить транзисторы 
МП14—МП46 (71, Т2); МП4А, 0404—1103 (ТЗ); 
1216—1217 (74) с любыми буквенными индексами. 
При использовании транзисторов, отличных от указан- 
ных на схеме, иногда требуется подобрать резистор А5. 
В качестве Л7-Л4 можно применить любые лампы 
на напряжение 6 в; общая мощность ламп в плече (ЛТ, 
Ли ЛЗ, Л4) не должна быть более 25 вт. Переключа- 
тель В] — тумблер П2Т-1. 


г. Курск В. ШУКЛИН 
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тот станок предназначен для 

сверления отверстий диаметром 
до 2 мм в листовых изоляционных 
материалах (гетинаксе, текстолите, 
органическом стекле ит. п.) толщи- 
ной от 1 до 7 мм. Его удобно ис- 
пользовать и при намотке катушек 
индуктивности, содержащих большое 
число витков, например катушек 
контуров ВЧ и ПЧ, дросселей и 
трансформаторов НЧ и т. п. Станок 
работает от коллекторного микро- 
электродвигателя постоянного тока 
ДП-4. Для питания используется 
тальваническая или аккумуляторная 
батарея, либо низковольтный выпря- 
митель, обеспечивающие напряже- 
ние 5—6 в при потребляеМом токе 
до 0,5 а. 

Габариты станка 70х70%162 мм, 
вес около 300 г. 

Устройство станка и чертежи ос- 
новных деталей показаны на ри- 
сунке. Станок состоит из пшиндель- 
ной бабки (цетали 2—4, 10—30) с 
электродвигателем 1, большой стой- 
ки 5 и основания 7 со втулкой 8. 
Вращение от электродвигателя 1 к 
шпинделю станка передается редук- 
тором, состоящим из малой шестер- 
ни 15, соединенной с валом двига- 
теля переходной муфтой 26, и боль- 
шой шестерни 16, закрепленной на 
валу шпинделя 18. Патрон 10 (гри- 
фельный зажим от циркуля) соеди- 
нен с валом шпинделя посредством 
муфты 11, которая навинчена на его 
резьбовую часть. Для устранения 
проворота хвостовика патрона в 
муфте 11 служит штифт 30. 

На верхнем конце вала 18 под- 
вижно закреплена головка 29 с 
шариком 24. При работе на эту 
головку нажимают пальцем. Давле- 
ние через шарик передается валу 18, 
в результате он, а вместе с ним боль- 
шая шестерня 16 и патрон 10 со 
сверлом 9 опускаются вниз. В верх- 
нем положении шпиндель удержи- 
вается плоской 19 и спиральной 12 
пружинами. Пружина 19 служит 
также и для замыкания контактов 20 
в цепи питания электродвигателя. 
Включение последнего происходит 
при опускании головки 28 на2—3 мм. 
Пружина 19 и контакты 20 с изоля- 
ционными прокладками 29 закреп- 
лены на верхней стенке 18 корпуса 
редуктора с помощью винтов М2,5Х 
Ж5 и М2Ж1О (21) соответственно. 
Последние ввинчены в резьбовые от- 
верстия в планке 27. На этой же 
стенке установлен и кронштейн 2 
с электродвигателем 1. Для креп- 
ления кронштейна использованы 
шпилька 25 и винт 3. 

Верхняя стенка 18 редуктора сое- 
динена с нижней 17 посредством 
стяжек 28 и гаек МЗ, а также малой 


стойки 4 и винта 8. Этот же винт` 


использован и для крепления шнин- 
дельной бабки на большой стойке 5, 
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’Д16-Т; 6 — провод питания; 
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Нижним концом эта стойка ввинчена 
в резьбовое отверстие в основании 
станка 7. 

Редуктор станка изготавливают 
из механизма часов-ходиков. Для 
этого механизм полностью разби- 
рают, снимают с вала минутной 
стрелки большую и малую шестерни 
(последнюю лучше аккуратно спи- 
лить, чтобы не погнуть вал) и цен- 
ной барабан. Затем вал обрабаты- 
вают на токарном станке в соответ- 
ствии с чертежом (дет. 18). У боль- 
шой шестерни 16 отрезают неразрез- 
ную часть втулки, а разрезную — 


1 — микроэлектродвигатель ДП-4; 
2 — кронштейн, жесть луженая; 
83 — винт М5Х490; 4 — стойка ма- 
лая, Д16-Т; 5 — стойка большая, 
И 
основание, гетинакс; 8 — втулка резь- 
бовая, бронза, латунь; 9 — сверло; 
10 — патрон (грифельный зажим от 
циркуля); 11 — муфта резьбовая, ла- 
тунь; 2 — пружина, проволока 
стальная диаметром 0,35 мм; 18 — 
вал шпинделя, Ст. 35; 14 — шайбы, 
3 шт; 15 — шестерня малая; 16 — 
шестерня большая; 17, 18 — стенки 
редуктора; 19 — пружина плоская, 
бронза Бр.ОФ 6,5-0,15, сталь; 20 — 
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обжимают плоскогубцами и туго на- 
девают на вал 18. Для исключения 
проворота шестерни на валу место 
соединения желательно пропаять. 

В качестве малой шестерни 15 
используется трибка первой шес- 
терни механизма. Последнюю акку- 
ратно удаляют, а трибку:. при сборке 
устанавливают на место второй ше- 
стерни (концом размером 6,5 мм 
к валу электродвигателя). : 

Стенки 17 и 18 дорабатывают так. 
Удалив части стенок, заштрихован- 
ные на чертеже, сверлят на месте 
подшипников первой шестерни от- 
верстия диаметром 5,2 мм под 
винт 98. Кроме того, в верхней стенке 
сверлят отверстие диаметром 5 мм 
под муфту 26, соединяющую вал 
электродвигателя с малой шестерней 
15; на шпильке 25 нарезают резьбу 
МЗ, а отверстие в подшипнике ниж- 
ней пластины под вал 18 рассверли 
вают до диаметра 3 мм. 

Собирают станок, руководствуясь 
рисунком и указаниями в подписях 


контакты (от реле}; 21 — винты 
М2х10, 2 шт.; 228 — винты уста- 
новочные М2ХЗ3, 2 шт.; 28 — головка 
шпинделя, бронза, латунь; 84 — 
шарик стальной диаметром 3 мм; 
25 — шпилька; 26 — муфта, поли- 
хлорвинил; 27 — планка, Ст.10вп; 
28 — стяжки (от часового механиз- 
ма}, 2 шт.; 29 — прокладки, гети- 
накс, текстолит; 380 — штифт, про- 
волока стальная, расклепать с обеих 
сторон в детали 11; 31 — гайки, ла- 
тунь, 8 шт.; 32 — шпилька, Ст. 20; 
3838 — муфта, латунь. Отверстия «а» 
и «б» в детали 17 — для крепления 
контактов 80. 


к нему. Полностью собранный ре- 
дуктор смазывают машинным маслом 
и закрывают кожухом, изготовлен- 
ным из полосы белой жести шириной 
22 и толщиной 0,5—0,6 мм. Форма 
кожуха повторяет контуры нижней 
и верхней стенок редуктора. Концы 
полосы загнуты вокруг стяжек 25. 

Для того, чтобы сверло нлотно 
удерживалось в патроне 10, его 
хвостовую часть натирают кави- 
фолью, обертывают несколькими сло- 
ями тонкой бумаги, после чего плотно 
вставляют в цангу патрона и закреп- 
ляют гайкой. 

Резьбовая втулка 8 используется в 
качестве подшииника для шпильки 
32 при намотке катушек. В этом слу- 
чае муфту 11 вместе с патроном 70 
заменяют муфтой 93. Шпиндельную 
бабку поворачивают примерно на 90° 
(предварительно отпустив винт 8), 
каркас катушки закрепляют с по- 
мощью гаек 87 на пимильке 92, 
после чего вставляют её гладким 
концом во втулку 8. Повернув шпин- 
дельную бабку в нормальное поло- 
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жение, ввинчивают резьбовый конец 
шпильки в отверстие муфты 33 и 
затягивают винт 9. Осевой люфт 
пишильки устрачяют с помощью втул- 
ки 9. 

Для удобства работы стапок пере- 
водят в горизонтальное положение и 
закрепляют на доске или столе с по- 
мощью -образного хомутика, ох- 
ватывающего большую стойку 9. 
С внешней стороны к основанию 7 
с помощью кронштейна крепят счет- 
чик, вал которого соединяют с вы- 
ступающим ковцом шпильки 92 по- 
лихлорвиниловой трубкой подходя- 
щего диаметра. Для удобства управ- 
ления станком в этом режиме работы 
параллельно контактам 20 целесо- 
образно подключить выключатель, 
смонтированный на ножной педали. 

Для регулирования числа оборотов 
шиинделя можно использовать иере- 
менный проволочный резистор сопро- 
тивлением 10—20 ом, включив его в 
цень питания электродвигателя. 
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В различных измерительных приборах 
и устройствах автоматики д я формирова- 
ния импульсов широко применяют жду- 
щие мультивибраторы. Стабильность их 
такова, что длительность импульсов в ин- 
тервале температур от --10 до +50°С из 
меняется на 5—20% - 

В мультивибраторе, схема которого изоб- 
ражена на рисунке, при увеличении тем- 
пературы от -+-10°С до --50° С длитель- 
ность импульса уменьшается не более, 
чем на 0,5%. В качестве источника пита- 
ния используют сеть с простейшим стаби- 
лизатором напряжения. При питании от 
аккумуляторов длительность импульса в 
данном интервале температур изменяется 
на 0,7—1%. 

Плавную регулировку длительности осу- 
ществляют резистором Ач. Релистор В1 
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позволяет точно выставить минимальную 
длительность и его используют для калиб- 
ровки начала отсчета. Он может быть заме- 
нен постоянным резистором  соответст- 
вующего сопротивления. 

Мультивибратор запускают импульсами 
отрицательной полярности длительностью 
не менее 1 мысек и амплитудой 3—8 в. 
На выходе ого получают импульсы той же 
полярности амплитудой 7е длительностью 
3—100 мсек при емкости С2=0,01 мн®, 
длительность переднего фронта не более 
{ мисек, заднего — 1 мисек. При уве- 
личении емкости С2 до 1 мкф длительность 
выходного импульса можно регулировать 
в пределах 0,1—10 меек. Сопротивление 
нагрузки должно быть не менее 10 пом. 
Для согласования с низкоомной нагрузкой 
следует применить эмиттерный повтори- 
тель. 

В мультивибраторе можно использовать 
транзисторы П29, ПЗЭА (Т!и Т2), но при 
этом значительно ухудшатся фронты им- 
пульса. Диоды ДТ и Д? могут быть ДЗ10, 
резисторы Вли В2 — проволочные, осталь- 
ные — МЛТ-0,5, Напряжение источника 
питания 12а можяо повысить до 96, 
соответственно увеличив сопротивление ре- 
зиетора Ев. 


В. КАЗАЧКОВ, Ф, ГОоЛОВКИН 
г. Ростове-на-Дону 
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ЗВУКОВЫХ ЧАСТОТ 


Инж, М, ЭФРУССИ 


зготовление хорошего  усили- 
И теля НЧ достаточной мощности 

в настоящее время не представ- 
ляет трудностей. Значительно слож- 
нее сделать акустическую систему, 
отвечающую требованиям высокока- 
чественного воспроизведения звука. 
Легче всего решается задача вос- 
произведения высших звуковых ча- 
стот путем применения в установке 
высококачественных  громкоговори- 
телей, способных воспроизводить не- 
обходимую область частот, например 
громкоговорителей типа 1ГД-ЗВЭФ, 
ЗГД-15 и др. Значительно труднее 
обеспечить воспроизведение низших 
частот, поскольку решение этой за- 
дачи зависит не только от наличия 
низкочастотных громкоговорителей, 
но и отих акустического оформления. 
Между тем воспроизведение низших 
частот, охватывающих область от 
30—50 до 200—300 гц, оказывает 
очень большое влияние на качество 
звучания акустической системы. 

Важность воспроизведения низших 
частот была подтверждена специаль- 
ными экспериментами, в которых 
сравнивалось звучание при трех 
частотных характеристиках звуко- 
воспроизводящей установки, пока- 
занных на рис. 1. 

В результате экспериментов было 
выяснено отношение числа слуша- 
телей, предпочитающих данную ча- 
стотную характеристику, к числу 
слушателей, отдающих предпочтение 
исходной — эталонной — характери- 
стике, обозначенной на рис. 1 циф- 
рой /. Цифры около двух других 
частотных характеристик  показы- 
вают, что подъем низших частот 
значительно увеличивает количество 
слушателей, предпочитающих такую 


характеристику звуковоспроизводя- 
щей установки. 
Для хорошего воспроизведения 


низших звуковых частот необходим 
громкоговоритель с возможно более 
низкой о Й ) 
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резонанса. Требование это вызыва- 
ется тем, что ниже резонаненой 
частоты резко падает отдача гром- 
коговорителя, то есть создаваемое 
им звуковое давление. Низшая ча- 
стота, воспроизводимая установкой, 
использующей данный громкогово- 
ритель, равна 0,8—0,9 частоты его 
основного резонанса (мы ие каса- 
емся здесь применения электроме- 
ханической обратной связи, о ней 
будет сказано особо). Это, однако, 
может быть только при правильно 
выполненном внешием оформлении 
громкоговорителя, устраняющем ид- 
лучение обратной стороны диффузора. 
В настоящее время только три вида 
внешнего оформления 
позволяют обеспечить 
эффективное воспро- 
изведение низших час- 
тот при использова- 
нин громкоговорите- 
лей с достаточно низ- 
кой частотой основно- 
го резонанса: закры- 
тый ящик, фазоинвер- 
тор и лабиринт. Наи- 
более доступен для 
изготовления  радио- 100 
любителями  закры- 

тый ящик и фазоинвертор, поэто- 
му в этой статье мы ограничимся 
рассмотрением этих двух вариантов 
внешиего оформления. 

Закрытый ящик полностью исклю- 
чает излучение задней стороны диф- 
фузора. Однако упругость находя- 
щегося в нием воздуха, особенно если 
объем его ие слишком велик (меньше 
1 мз—1000 литров), складываясь 
с упругостью подвижной 
громкоговорителя, повышает его ос- 
новную резонансную частоту, и та- 
ким образом ухудшает отдачу на 
низших частотах. Новая частота 
основного резонанса громкоговори- 
теля в закрытом ящике может быть 
определена по формуле 


ру-Съ*54 


= | 1 

и о 40т у, (1) 

где у. — вовая частота основного 
резонаиса, гц; 


[ил — частота основного резонан- 


системы . 


са громког оворителя (без 
ящика), гц; 
ро — плотность воздуха, равная 


при 20°С и атмосферном 
давлении 760 мм рт. си. 
1,2 мег/мй; 


С, — скорость звука в воздухе, 
равная 344 м/сек; 

5. — площадь излучающей части 
диффузора (эффективная 
площадь, м“), приблизи- 


тельно равная 0,8л Вт _- 


=2,5 Я 
Й. — радиусе диффузора 
коговорителя, м; 

т — масса подвижной 
громкоговорителя, 

У, — объем ящика, м". 
Приведенная формула показывает, 
. что резонансная частота значительно 
сильнее зависит от диаметра диф- 
фузора, чем от объема ящика. Чтобы 
воспользоватьея приведенной фор- 
мулой, помимо основной резонансной 
частоты громкоговорителя необхо- 
димо знать массу подвижной системы 
(диффузор и звуковая катушка), 
Если взвесить ее иевозможно, то 
следует воспользоваться косвенным 
методом определения массы. Для 
этого вначале нужно рассчитать уп- 


гром- 


системы 
кг, 


1000 Вгц 
Рис. 1 
ругость подвижной системы, изме» 


рив смещение (прове) диффузора и 
катушки под влиянием дополнитель- 
ного груза весом 150—200 г, поло- 
женного на диффузор в месте соеди- 
нения его со звуковой катущкой (этот 
груз ие должен притягиваться кер- 
ном магнитной системы), Измёрив 
смещение диффузора при помощи 
линейки миллиметровой бумаги (по 
удалению какой-нибудь отметки на 
диффузоре от линейки, положенной 
на кольцо диффузородержателя) 
упругость подвижной системы нахо- 


9,81М 


дят по формуле С = ^ 


‚Нм, 


где М — вес груза, кг, 
А — смещение звуковой катуш- 
ки, м. 
Эта формула справедлива, когда 
дополнительный груз М значительно 
больше веса подвижной системы 1. 


Зная основную резонаисную  чл- 
стоту и упругость, из формулы для 
определения резонансной частоты 
простой колебательной системы, ка- 
кой в области основного резонанса 
является подвижная система гром- 
коговорителя, можно найти ее массу 


РЕ 
=. И —— 24, р. 
п эт } т 24 (2) 
С . 
т=——_, Иа, (3) 
4л?.] 8 
Для примера определим массу 


подвижной системы и новую рёезо- 
нансную частоту громкоговорителя 
8ГД-1 РРЗ с частотой основного 
резонанса 42 гц, помещенного в за- 
крытый ящик объемом 50 литров 
(0,05 мЗ), Радиус диффузора Л) 

—0,15 м; его эффективная площадь 
54=2,5. 0,15*—=0,056. Груз весом М = 
0,2 кг вызывает смещение звуковой 
катушки А=0,001 м (1 мм). Следова- 
тельно, упругость и соответственно 
масса подвижпой системы равны 


9,81 .0,2 
— ны ро и `—- р у — 
С 0.001 1962 н/м и т 
1962 _ 
Я =0,027 кг. 
Зотаак ОРТ № 
стота основного резонанса громкого- 
ворителя в ящике будет равна 
Ги 1,2.3442-.0,0563 
О А 
л=} 1 от0.05 


Я 100 гц. (4) 


Эти данные показывают, что ослов- 
ным условием использования за- 
крытого ящика небольшиих габаритов 
для воспроизведения самых низших 
частот является наличие громкого- 
ворителя с очень низкой частотой 
основного резонанса и небольшим 
диаметром диффузора. Невыполнение 
этих условий ухудшает к. п. д. гром- 
коговорителя’ и его отдачу. Чтобы 
скомпенсировать уменьшение отдачи 
таких громкоговорителей, повышают 
их мощность, увеличивая размеры 
звуковых катушек. 

Закрытый ящик, кроме смещения 
частоты основного резонанса, вызы- 
вает дополнительные резонансные 
явления на высших звуковых ча- 
стотах, которые уменьшают равно- 
мерность частотной характеристики 
громкоговорителя, Для устранения 
резонансов, внутренние поверхности 
ящика покрывают или даже запол- 
няют часть объема звукопоглощаю- 
щим материалом. Если громкогово- 
ритель обладает недостаточно низкой 
частотой основного резованса, то 
объем закрытого ящика, мало сдви- 
гающего частоту основного резо- 
нанса, можно определить по формуле: 

У, =125 Ох, ем, (5) 
тде Д‚ — диаметр диффузора, см. 

Если в ящик устанавливают два 
громкоговорителя, то расчет разме- 
ров ящика производят ио эквивалент- 


Новая ча- 


Риге. 2 


ному диаметру диффузора 


р,=У ра, , ем. 06) 
Некоторое влияние на частотную 
характеристику громкоговорителя 
оказывает внеппяя  коифигурация 
ящика вследствие эффекта дифракции 
(огибание волной препятствия). Чем 
более обтекаемую форму имеет поверх- 
ность, прилегающая 5 громкогово- 
рителю, тем слабее эффект дифракции 
и тем ровнее частотная характери- 
стика. Наилучшей формой поверх- 
пости (в смысле отсутствия дифрак- 
ции) будет сфера, или цилиндр (ем. 
рис. 2 и «Радио». 1969, № 12, стр, 29). 
Фазоинвертор является райдновид- 
ностью закрытого ящика и отлича- 
ется от него наличием отверстия иа 
одной ‘из его сторон, чаще на одной 
стороне с громкоговорителем. За- 
крытый ящик © отверстием пред- 
ставляет собой резонаисную систему 
(резонатор Гельмгольца), образован- 
пую упругостью (гибкостью) воз- 
духа в ящике и массой воздуха в 
отверстии, В области релонанса этой 
системы масса воздуха в отверстии, 
зависящая от его площади и тол- 
щипы краев, ведет себя подобпо 
диффузору, являясь дополнительным 
низлучателем, иричем фаза колебаний 
воздуха в отверстии оказывается 
повернутой на 1807 (п) относительно 
колебаний задней стороны диффузо- 
ра, т. е. колебания воздуха синфааны 
с колебаниями передней стороны 
диффузора. Это обстоятельство и 
послужило основанием для названия 
такого акустического устройства — 
фазоинвертором. 

Правильно сделанный фазоинвер- 
тор не только обеспечивает восиро- 
изведение низших звуковых частот, 
но и способствует уменьшению не- 
линейных искажений вблизи ча- 
стоты основного резонанса громко- 
говорителя. В области основного 


резонанеа громкоговорителя вслед- 
ствие возрастания амплитуды дви- 
кения звуковой катушки и диффу- 
зора начинает сказываться нелиней- 
ность их подвеса (цеитрирующая 
шайба, краевой гофр) и в воспро- 
изводимом сигнале появляются гар- 
моничеекие составляющие, увели- 
чивая нелинейные искажения. Велед- 
ствие лначительного акустического 
сопротивления фазоинвертора при 
его резонансе, амплитуда движений 
диффузора уменьшается, а звуковое 
давление создается главным образом 
отверстием фазойнвертора. Посколь- 
ку при этом ве происходит нелицей- 
ных эффектов (нарушение пропорцио- 
пальности между перемещением диф- 
фузора и волзбуждающей силой), звук 
получается менее оскаженным. Выше 
резонансной частоты фазоинвертор 
ведет себя как закрытый ящик. 
Резонансная частота фазонивертора 
в зависимости от его размеров при- 
ближенио выражается формулой 


и 5 
‚2ц, (7) 


№ 5460 —— 
я 
где /ь — резонансная частота, гц; 
5, — площадь отверстия, см®; 
У, — объем ящика, смЗ; 
Из этой формулы видно, что резо- 
наненая частота меньше зависит от 
изменения площади отверетия, чем 
от объема ящика. Резонанс наступает 
тогда, когда становятся равными 
реактивные сопротивления гибкости 
воздуха в ящике — Су (гибкость — 
величина, обратная упругости) и 
массы воздуха в отверстии и колеб- 
лющейея с пим массы воздушной 
среды — 2, то есть 


1 
— ед. | "Ту, 8) 
2п/ у. С ФФ ( 
отсюда резонаненая частота фазо- 
инвертора 
1 
1% == ‚гц, (9) 


ал у тфь-Сф 
Эта формула показывает, что уве- 
личение гибкости воздушного объема 
ий массы воздуха в отверетии ени- 
жают резонансную частоту фазоин- 
вертора. Увеличение гибкости может 
быть достигнуто увеличением объема 


ящика; увеличение массы — увели- 
чением объема отверстия: его пло- 
щади и толщины краев. Звуковое 


давление, создаваемое отверстием фа- 
зоинвертора, пропорционально коле- 
бательной скорости массы воздуха 
в отверстии, которая зависит от 
колебательной скорости диффузора 
и размеров отверстия. 

Для удобства расчета объема ящи- 
ка фазоинвертора, в зависимости от 
желаемой частоты его резонанса и 
длины прохода, на рис. 3 приведена 
номограмма. При расчете надо иметь 
в виду, что длина прохода не должна 
превышать 0,1 длины волны соот- 
вотствующей резонансной частоты, 


РАДИО № В, 1972 г. <х 33 


[м 0 
1,25 
25 


Рис. 3 

то есть 
гк (10) 
а площадь отверстия должна быть 
от 0,8 до 0,2 площади диффузора, 
что соответствует диаметру отвер- 
стия приблизительно от 0,9 до 0,45 
полного диаметра диффузора. Если 
длина прохода равна только тол- 
щине краев отверстия панели, то во 
избежание падения эффективности 
фазоинвертора, его площадь должна 
соответствовать приблизительно 0,8 
площади диффузора. А так как 
площадь отверстия фазоинвертора 
’ при одной и той же резонансной 
частоте связана с объемом, то не- 
обходимо использовать фазоинвер- 
тор определенного объема в зависи- 
мости от размеров громкоговори- 
теля, в том случае, если толщина 
краев отверстия равна толщине сте- 
нок ящика. Иллюстрацией зависи- 
мости отдачи фазоинвертора от пло- 
щади его отверстия могут служить 
частотные характеристики громко- 
говорителя с основным резонансом 
на частоте 30 гц при неизменном 
объеме ящика фазоинвертора, но 
различных площадях отверстия 
(рис. 4). Из рисунка видно, что 
увеличение площади отверстия (пло- 
щадь увеличивается с номером ха- 
рактеристики) повышает резонансный 
пик и, следовательно, отдачу гром- 
коговорителя, причем это сопровож- 
дается и повышением частоты резо- 

нанса. 
Для примера рассчитаем по номо- 
грамме (рис. 3) фазоинвертор для 


см, 
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тромкоговорителя 4ГД-4 с частотой 
основного резонанса 46 гу. Выби- 
раем отверстие диаметром 9 см и 


длиной 5 см, площадь отверстия 
лр* 3,414.81 .. 
= 1 65 смз. 


Принимая резонансную частоту фа- 
зоинвертора равной частоте основ- 
ного резонанса, то есть 46 гц, вос- 
станавливаем перпендикуляр через 
точку, соответствующую этой чаетоте, 
и, ведя к нему пунктирную линию, 
проходящую через данные нашего 
примера, как это показано на рис. 1, 
находим, что объем ящика фазо- 
инвертора должен быть около 67 ^/дм3. 

Конфигурация ящика фазоинвер- 
тора при отношении его сторон до 
1:3 не влияет существенно на ча- 
стоту резонанса; не следует, однако, 
делать его кубом илл колонкой. 
Лучшим соотношением сторон будет 
1:1,41:2 или 1:1,5:2,5. Ящик фазо- 
инвертора может быть и не прямо- 
угольной формы. Конечно, щели в 
ящике недопустимы. У правильно 
настроенного фазоинвертора на ча- 
стотной характеристике полного со- 
противления в области низших частот 
должно быть два пика приблизительно 
равной высоты. Провал между мак- 
симумами соответствует основной ре- 
зонансной частоте громкоговорителя. 

Еели в результате проверки ока- 
жется необходимым перестроить ре- 
зонансную частоту, то удобнее всего 
это сделать, изменив длину прохода: 
удлинение прохода снизит, а укоро- 


чение повысит резонансную частоту. 
В случае очень короткого прохода 
(толщина панели) фазоинвертор мож- 
но ‘перестроить при помощи пере- 
двигаемой шторки или поворачи- 
ваемого козырька, изменяющих пло- 
щадь отверстия. 

В фазоинверторе могут быть до- 
полнительно установлены высокоча- 
стотные громкоговорители. В этом 
случае он превратится в двухполос- 
ный звукоизлучатель. Если высоко- 
частотные громкоговорители не. ру- 
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порные, а диффузорные, то их сле- 
дует изолировать от внутреннего 
объема ящика жестким колпаком 
(кожухом). При этом нужно учи- 
тывать уменьшение объема ящика 
всеми установленными в нем гром- 
коговорителями и проходом, есла 
таковой имеется. Приблизительный 
объем громкоговорителя в зависи- 
мости от диаметра диффузора будет: 
при диффузоре 15 см — 2,5 д; 20 см— 
4 д; 25 см — 6,5 д; 30 см — 10 д. 
Для устранения или ослабления 
отражений звука и образования 
стоячих волн, ухудшающих равно- 
мерность частотной характеристики 
громкоговорителя, внутреннюю по- 
верхность ящика фазоинвертора (зад- 
нюю сторону, дно и одну из боковых 
сторон) следует покрыть звукопо- 
глощающим материалом. Хорошие 
результаты дает покрытие звукопо- 
глощающим материалом НЧ гром- 
коговорителя и подвес звукопогло- 
щающего материала поперек ящика. 
Звукопоглощающее покрытие спо- 
собно изменить также отдачу на, 
низших частотах и тембр звучания. 
При малом звукопоглощении на ча- 
стоте второго максимума полного 
сопротивления громкоговорителя (б0- 
лее высокого) звук может быть 
бубнящим. В этом случае звукопо- 
глощающий материал следует поме- 
стить около отверстия. Степень демп- 
фирования удобно регулировать на. 
слух по тембру щелчка при под- 
ключении к громкоговорителю! эле- 
мента напряжением 1,5 в, 


СТЕРБО- 
ФОНИЧЕСКИЕ 
ТЕЛЕФОНЫ 


Инж. В. КОЛОСОВ 


Сотееюфоничеонаь телефоны по- 
-” зволяют получить высокое ка- 
чество звучания при индивидуальном 
прослушивании радиопередач, так 
как расстояние между источником 
звука и ухом человека минимально. 
Лишние предметы, вызывающие от- 
ражения и вредные резонансы, от- 
сутствуют. Форма звукового поля и 
характеристика паправленности из- 
лучателя приближаются здэеь к 
идеальной, Такая система может рас- 
сматриваться как широкополосный 
громкоговоритель, расположенный 
на бесконечиом щите. Благодаря 
малому сопротивлению излучения и 
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Рис. 1. Конструкция телефона: 

1 — корпус; ? — регулировочная проб- 
ка; 8 — капсюль; 4 — вывод, пусто- 
телая заклепка ф=2 2 мм; 5 — решет- 
ка; 6 — амбущюр; 7 — места свлей- 
ки, 


минимальным рассеяниям звуковой 
энергии улучшается его частотная 
характеристика как в области низ- 
ших, так и в области высших зву- 
ковых частот. Для хорошей работы 
телефонов достаточна выходная мощ- 
ность 10—20 мат, что позволяет 
получить минима: льный коэффициент 
нелинейных искажений и прослуши- 


вать передачи, совершенно ие пес- 
покоя окружающих. 
Ха рактерное расположение теле- 


фонов сводит к минимуму фазовые 
сдвиги между стереофоническими ка- 
налами в широкой полосе частот. 

Стереофонические телефоны неза- 
менимы и при контроле качества 
стереофонической записи, так как 
позволяют выявить малейшие дефек- 
ты фонограммы. 

При желании стереофонические 
телефоны можно изготовить само- 
стоятельно. Хорошие результаты по- 
лучаются при использовании в ка- 
честве телефона микрофонного кап- 
сюля МД-47 и МД-64 (МД-64А). 

Конструкция такого телефона по- 
казана на рис. 1. Телефон состоит из 
корпуса 7, регулировочной пробки 
2, каисюля 9, закленки © выводом 
4, решетки 5 и амбушюра 6. 

Корнус — из оргапического стекла, 
но можно использовать и другую 
пластмассу. Отверстие, имеющееся 
в корпусе позади мембраны кап- 
сюля МД-64, может вызвать оффект 
«бубнения» на низших звуковых ча- 
стотах. Чтобы этого пе произошло, 
в корпусе телефона также преду- 
смотрено отверстие, в которое ввин- 
чивается резьбовая пробка 2. С по- 
мощью пробки можно регулировать 
степень демпфировавия капсюля. 
В любительских условиях пужный 
коэффициент демпфирования можно 
подобрать на слух, по наиболее 
приятному воспроизведению низших 


звуковых частот. Амбушюры изго- 
тавливают из поролона. Для этого 
из листа поролона толщиной 5 мм 
вырезают заготовку в виде кольца, 
внутренний диаметр которого 32 мм, 
а внешний 70 мм. Кольцо приклеи- 
вают к корпусу телефона, и обраба- 
тывают острым скальпелем в соот- 
ветствии с эскизом, приведенным на 
рис. 1. 

Для стереофонической системы не- 
обходимо изготовить два таких теле- 
фона. Используемые в них микрофон- 
ные капеюди должны быть одного 


Рис. 2. Схема соединения телефонов. 


типа. Оголовье можно применить от 
любых промышленных телефонов. 
Электрическая схема включения 
телефонов показана на рие. 2. Нон- 
денсаторы С/ и С3 выравнивают 
частотную характеристику на высших 
звуковых частотах. Эти конденсато- 
ры вместе с резисторами А1, А? 
размещают в кориусе разъема ШТ. 
На средяих частотах стереофониче- 
ские телефоны балансируют с по- 
мощью резисторов А1, #2, а на 
низших — с помощью одной из демп- 
фирующих пробок. Телефоны мож- 
но подключить к любому стереофо- 
ническому устройству к выходу 4До- 
полнительный громкоговоритель». 
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РАДИОЭЛЕКТРОНИНУ В СЕЛЬСНОЕ ХОЗЯЙСТВО 


ПРИБОР ДЛЯ 


ОПРЕДЕЛЕНИЯ 


ИНТЕНСИВНОСТИ ФОТОСИНТЕЗА 


Канд. биол. наук В. СТОЛЯРЕНКО 


ным зеленым растением органи- 

ческих веществ из углекислого 
газа и воды — вот уже более двух 
веков привлекает пристальное вни- 
мание биологов всего мира. 

В настоящее время для определе- 
ния интенсивности фотосинтеза су- 
ществует большое количество раз- 
нообразных приборов, Однако почти 
все они сложны и громоздки, что 
затрудняет проведение полевых ис- 
следований. Эти приборы, как пра- 
вило, предназначены для длительных 
экспозиций, но среди иих имеются 
и такие, которые позволяют опре- 
делять интенсивность фотосинтеза 
за еравнительно короткое время 
(5—10 мин) |1, Зи 4] по коли- 
честву поглощенного растением уг- 


лекислого газа, 
=: 


Ф”аьы ел — создание освещен- 


Рис. 2 


В предлагаемой установке (рис. 1) 
емкость конденсатора С, (рис. 2) 
зависит от концентрации раствора 
тидроокиси бария в поглотительной 
колонке, Концентрация раствора, в 
свою очередь, изменяется в зависи- 
мости от количества углекислого газа 
в продуваемом через колонку воз- 
духе, Изменение емкости конденса- 
тора С, можно измерить, то есть 
косвенио можно определить коли- 
чество углекислого газа в воздухе. 
На этом и основан принцип действия 
прибора, называемого прииципом вы- 
сокочастотной кондуктометрии, так 
как это изменение емкости измеря- 
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етея по изменению частоты высоко- 
частотного генератора. 

Функциональная схема установки 
изображена на рис. 2. При работе 
прибора воздух через сиециальную 
камеру /, одеваемую во время ра- 
боты на лист растения, пылеулови- 
тель 9, пгольчатый кран 9, реометр 
4 и стеклянный кран 6 поступает 
в поглотительную колонку 6 со 
щелочью. В нижней части этой ко- 
лонки расположена впаянная в нее 
пористая стекляиная пластинка 
(фильтр № 2) и установлён емкост- 
ный датчик. В верхней части колонка 
имеет шарообразное расширение для 
гашения пелы. 

Воздух, пройдя через слой щелочи 
в колонке, отсасывается диафраг- 
менным насосом 7, приводимым в 
действие микроэлектромотором 8 с 


индивидуальным блоком питания 9. 

К стеклянному крану 5 присоеди- 
нен бак 10 с рабочим раствором 
щелочи и затвором 11 для предот- 
вращения попадания в бак углекис- 
лого газа воздуха. Затвор заполнен 
гранулированной гидроокисью ка- 
лия. 

Переключатель предназначен для 
подсоединения емкостного датчика 
или образцового коиденсатора С, к 
высокочастотлому генератору 14 с 
блоком питания 15. Переключатель 
рода работ 16 служит для включе- 
ния в цепь управляющей сетки лампы 
генератора микроамперметра 17, а 


Рис. Т, 


также для подсоединения последнего 
к люксметру 18 с фотоэлементом 19 
и к блоку термометра 20 с автоном- 


ным источником питания 27 и дат- 
чиком температуры 2?. 
Принципиальная схема прибора 


приведена на рис. 3. Контакты 1-2 
разъема Ш, служат для подключения 
фотоэлемента от люксметра (Ю16 
или ОЛ-3), 8-4 — образцового ре- 
зистора (ВС=0,25—75 ком) и 5-6— 
микротермистора. 

В этой конструкции вместо ис- 
пользуемого в других приборах стан- 
дартного раствора щелочи (для на- 
стройки на нуль) применен образ- 
цовый слюдяной конденсатор. Это 
позволило избавиться от бака со 
стандартным раствором, то есть 
уменьшить вес и габариты прибора, 
а также дало возможность учитывать 
изменение электрических свойств ра- 
бочего раствора при колебаниях тем- 
пературы окружающей среды, 

Прибор предназначен для исполь- 
зования в полевых и лабораторных 
условиях. Он применим как для 
измерения интенсивности фотосия- 
теза и дыхания листьев растений, 
тяк и определения содержания уг- 
лекислого газа в различных газовых 
смесях. 

Работа с прибором, Для определе- 
ния интенсивности фотосинтеза про- 
изводят два последовательных про- 
дувания воздуха через прибор. Пер- 
вое (контрольное) производят без 
листа растения в камере, а второе 
(опытное) — с листом. В обоих слу- 
чаях расход воздуха и продолжи- 
тельность измерений должны быть 
одинаковы. Для контроля этих па- 
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раметров служат реометр и секундо- 
мер. Вычисление результата произ- 
водят по формуле: 
Ф= 6К (Рк— Рип) 
51 . 
где Ф — интенсивность фотосинтеза 
или дыхания в мг/дм?- час; 

К — найденная при калибровке 
цена деления шкалы прибора в мик- 
рограммах СО. при работе со ще- 
лочью той или иной концентрации, 
лежащая в пределах 6—10 мкг СОз; 

Р„ — разпица между конечным и 
начальным показаниями микроам- 
перметра при контрольном измере- 
нии воздуха в мка; 

Ри — разница между конечным 
и начальным показаниями микроам- 
перметра при опытном ‘измерении в 
ма; 

| — время пропускания воздуха 
через прибор в минутах; 

5 — площадь камеры в см, 

Расход воздуха выбирают ил 
расчета 3—4 л/час на 1 см? площади 
камеры. 

Прибор может быть использован 
для определения интенсивности фо- 
тосинтеза с экспозициями 1 —10 мин. 
Особенно хорошо они улавливает 
ииковые значения интенсивности фо- 
тосинтеза и дыхания. Наличие шунта 
В; (см. рис. 3) позволяет определять 
как низкие, так и высокие (до 
100 000 лк) эсвещенности. Интервал 


измеряемых температур — от 0 до 
50° С. 
Детали и конструкция. Прибор 


смонтирован в металлическом фут- 
лярёе размерами 350х200 х 200 мм. 
В рабочем состоянии прибор весит 
около 6 хг. 

Генератор выполнен на гетинак- 
совой плате размерами 50%70 мм, 
которая прикреплена с внутренней 
стороны лицевой панели установки. 


„емпоратиура” 


[| Монтроль` 


Дотали 2, 8, 4, д, би /1 изготовлены 
из молибдепового стекла. Бак № 
для рабочего раствора склеен из 
органического стекла и имеет ©м- 
кость 1 ил. Для воздухопровода 
использована полиэтиленовая труба 
диаметром 5 лил. 

Емкоетный датчик С. выполнен 
в виде двух колец припой 5 мм 
из медной фольги толщиной 0,1 мм 
и расположен с внешней стороны 
поглотительной колонки 6. Емкости 
С; (© 10 мл рабочего раствора в ко- 
лонке при 20°С) п образцового 
конденсатора С, должны быть рав- 
ны. Намоточные даппые катушки 
и дросселей Дру—Дрд сведены в 
таблицу. 

Налаживание прибора. Пастройка 
генератора сводится к установке 
рабочей частоты (28—30 Мгц) под- 
строечным коиденсатором С,. 

Люкесметр калибруют путем срав - 
нения с заведомо исправным люкс- 
метром заводского изготовления, а 
термометр — при помощи термоста- 
та. При этом на микроамперметре 
можно нанести соответетвующие до- 
полнительные шкалы или же со- 


{23} слазае я хильуко м. 


Обозна- Часло 
чение по вит- Провод 
глеме ков 

Та 22 Проебуинио 
), А 

Др: 100 ИЭлшШоО 0,1 

Ир» Дрз 10 полшо 0,3 

Др 150 палито 0,1 


Примечания: Г. Катушки Ё, — бескаркас- 


ная, диаметром 12 мм. 

2. Дроссели Др, и Др. на- 
мотаны внавал на бумаж- 
ных каркасах диаметром 
о мм. 

3. Дроссели Др. и Др, на- 
мотаны иа кольцах К!0х 
хехе из феррита 
бООНН. 

ставить графики и пользоваться ими 
в дальнейшем. 

Шкалу устаповки калибруют не- 
посредственно в микрограммах СО., 
заполняя поглотительную колонку 
десятью миллилитрами раствора гид- 
роокисп барня различной концент- 
рации и считая, что один литр одно- 
пормального раствора  гидроокиси 
бария способен поглотить 22,4 г СО... 
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ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТЕЙ КОНДЕНСАТОРОВ 


мость 
большой 


той должен быть 


тора стрелка 
стрелки и 


Калибровкй 
не хули 2%. 
ное по 


схеме, 


ра при 


. Фрунаг. 


В радиолюбительской практике иногда возникает необходи- 
орчентировочного определения ‘емкости 
емкости (особенно 
осуществить в помощью обычного омметра. Для этого конденса- 
палпряжей и подключен в 
мент ламыкания измерительных 
прибора 
судят о 
ного отсчета это следует проделать иесколько рая. 
иалы 
денсаторов различной емкости повьишенного клаеси точности — 
Как ири калибровые шкалы прибора, так и нри 
иамерении цолесообралио применить приспособление, собран- 
изображенной 
необходимо для предотвращения подгоранин коитактов тумбие- 
напряжении измерения больше 15 а (В=10—100 ом). 


конденсаторов 
электролитических). Это можно 


прибору. В мо- 
иупов с выводами конденса- 
отклоннется. По углу отклонения 
емкости конденсатора. Дли более точ- 
проилводитея с помощью 


пабора кон- 


на рисунке. Сопротивление В 


0. ЯКОВЛЕВ 
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ЗАЩИТА 
ТРЕХФАЗНЫХ 


ДВИГАТЕЛЕЙ 


Одной из самых простых является 
схема устройства (рис. 1), приелан- 
ная А. Камневым (Московская обл.). 
Аналогичную схему предложил 
В. Шугаев (Тюменская обл.). 

В обычную систему запуска дви- 
гателя введено — донолинтельное 
реле Р, с нормально разомкнутыми 


контактами Р{. При наличии напря- 
жения в трехфазной сети обмотка 
дополнительного реле Р, постоянно 
находится под напряжением, и кон- 


такты 2]! замкнуты. При нажатин 
кнопки «7 уск» через обмотку электро- 
магнита магнитного пускателя МИ, 
проходит ток, и системой контактов 


К трёкфазной 
сети 


Пуск 
А 2% стоп Ч 


== 


я, 


Рис. 1 


МП! электродвигатель подключается 
к сети. При случайном отключения 
от сети провода А реле Р, будет 
обесточено, контакты Р1 разомк- 
нутся, отключив от сети обмотку 
магнитного пускателя, который си- 


стемой контактов МИ: отключит 
двигатель от сети. При отключений от 
сети проводов. В и С обесточивается 
непосредственно обмотка магнитного 
пускателя. В качестве Р, используют 
реле переменного тока типа МКУ, 

Схему защитного устройства, по- 
казанную на рис. 2 внизу, прислали 
А. Партин (г. Свердловск) и И. Алек- 
сеев (г. Казань). Подобная схема 
помещена в сбораике «В помощь 
радиолюбителю», выи. 28 (В, Ды- 


кусов. Защита трехфазных двига- 
телей). Это устройство для своей 


работы требует четырехпроводной 
трехфазной сети (с глухозаземленной 
нейтралью). В нем использованы два 
дополнительных реле Р, и Р., 0б- 
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Известно, что трехфазные двигатели при случайном отключении одной из фаз быстре 


перегреваются и выходят из строя, 


если их вовремя не отключить от сети. Для этой 


цели разработаны различные системы автоматических защитных отключающих уст- 
ройетв, однако они либо сложны, либо недостаточно чувствительны, Этот вопрос 
приобретает в последнее время все большее значение в связи с широким внедрением 
механизации и электрификации в народное хозяйство. 0б этом свидетельствует и тот 
факт, что к его решению привлечено сейчас внимание и многих радиолюбителей, 

Редакция получает дееятки циеем с предложением различных защитных устройств, 
Их можно условио разделить на релейные и диодно-транзисторные, Релейные, в от- 
личие от диодно-транзиеторных, более просты и доступны в изготовлении, поэтому 
в большинетве писем содержатся описания именно этих устройетв. 

Ниже мы помещаем обзор описаний наиболее типичных из предлагаемых нашими 
читателями защитных устройств. Редакция благодарит всех читателей, приславших 


евои предложения. 


мотки которых также постоянно на- 
ходятся по включенном состоявии. 
Устройство работает так эке, как 
и предыдущее. При отключении про- 
вода А обесточивается реле Р,, 
при отключении провода А —Р,, 
В обоих случаях контакты реле 
отключают от сети катушку магнит- 
ного пускателя, и двигатель выклю- 
чается. При отключении провода С 
отключается непосредственно  ка- 
тушка магнитного пускателя. Реле 
Р, и Р.— также типа МБУ. 

На рис. 3 в аесколько упройен- 
ном виде показана схема защитного 
устройства, присланная В. Ночу- 
роным (г. Ижевск). Оно основано на 
принципе создания искусственной 
нулевой точки (точка 0’), образо- 
ванной тремя одинаковыми конден- 
саторами С,—Сз. Между этой точ- 
кой и нулевым проводом О включено 
дополнительное реле Р, с нормально 
замкнутыми контактами. При нвор- 
мальной работе двигателя напряже- 
ние в точке 0’ равно нулю, п ток 
через обмотку реле не протекает. 
При отключении одного из линейных 
проводов сети варушается электри- 


сети 


Рис. 2 


ческая симметрия трехфазной си- 
стемы, в точке О’ появляется напря- 
жение, реле Р, срабатывает и кон- 


тактами Р|1 обесточивает обмотку 
магнитного пускателя — двигатель 
отключается. Это устройство обеспе- 
чивает более высокую надежность 
защиты по сравнению с двумя пре- 
дыдущими, Реле — типа МКУ, на 
рабочее напряжение 36 в, Конден- 
саторы С,—С.— бумажные, емко- 
стью 4—10 мкф, на рабочее напряже- 
ние не ниже удвоенного фазного. 


К трёхразной 
сети 
44 204 2404 тт 


к трехфазной 
сети 


Рис. 4 


Схема защитного устройства 
И. Лешина (г. Ленинград) показана 
на рис. 4, Она, как нетрудно заме- 
тить, представляет собой один из 
усложненных вариантов устройства, 
выполненного по схеме на рис. 4. 
При нажатий кнопки «Пуск» вклю- 


чается реле Р,, контактами Р1 


замыкая цепь питания катушки 
магнитного пускателя МД.. Магиит- 
ный пускатель срабатывает п контак- 


тами МП\ включает двигатель Му. 
При обрыве линейных проводов В 
или С отключается реле Р,, при 
обрыве проводов А или С — магнит- 
ный пускатель МИ.. № обоих влу- 
чаях двигатель выключается контак- 


тами МИ!. По сравнению с первыми 
двумя это устройство пмеет преиму- 
щество: дополнительное реле Р, при 


выключенном двигателе обесточено. 
# * 
Защитное устройство, выполнен- 


вое по схеме, показавной на рис. 1, 
действительно несложно, однако опо 
обладает недостаточной чувствитель- 
ностью. Как показываст практика, 
при обрыве (или случайном отклю- 
чении) линейного провода А напря- 
жение на обмотке реле Р, не исче- 
зает, а лишь уменьшается. Это про- 
исходит оттого, что реле оказывается 
подключенным параллельно одной 
из обмоток двигателя, на которой 
в этом режиме подобно обмотке 
трансформатора развивается звачи- 
тельное напряжение, Это напряжение 


зависит от ряда причин — от пара- 
метров двигателя, способа включения 
обмоток (чавезда» или «треуголь- 


нику) и других и может оказаться 
сопзмеримым с напряжением от- 
пускания реле (или магнитного пус- 
кателя). В таком случае работа 
защитного устройства становится 
неустойчивой и не может обеспечить 
надежной защиты двигателя. 


Это подтверждает и опыт эксплуа- 
тации различных двигателей в на- 
родном хозяйстве. Практически все 


опи оснащены системой запуска, 
использующей магнитный пускатель, 
катушка электромагнита которого 


включена либо между фазами, либо 
между фазой и залемляющим про- 
водником. И все же при возникно- 
вении опасного двухфазного режима 
двигатели, как правило, не отклю- 
чаются и часто выходят из строя. 

Те же недостатки присущи и уст- 
ойетву, собранному по схеме рис. 2. 
[ри отключении провода А папря- 
жение на реле Р, такие лить 
умецьшитея. Для пояснения этого 
на рис. 2 вверху изображена упро- 
щевная схема источника трехфаз- 
ного напряжения с глухозаземлен- 
ной нейтралью п нулевым проводом. 
Цифрамн /, // и /1// обозначены 
обмотки трехфазного трансформа- 
тора (или генератора). Возможный 
путь тока в этом примере показан 
на рисунке стрелками, 

Тем не менее эти устройства 
в некоторых случаях могут быть 
применены, однако необходима тща- 
тельная индивидуальная их регу- 
лировка и подбор элементов для 
каждого конкретного двигателя. 

В отличие от описанных выше, 
защитное устройство © искусствен- 
вой нулевой точкой (рис. 3) обладаег 
весьма высокой чуветвательностью 
й большой эксплуатационной на- 
дежностью. Чувствительность его 
пастолько высока, что пногда дви- 


гатель может отключаться в резуль- 
тате нарушения электрической сим- 
метрии, вызванного подключением 
посторонних однофазных потребите- 
лей, питающихся от этой сети. 
Понизить чувствительность можно, 
например, применяя конденсаторы 
с меньшей емкостью. Устройство 
можно несколько упростить, соеди- 
нив правый по схеме вывод реле Р, 
непосредственно с точкой О’. 


Защитное устройство, выполнен- 
ное по схеме на рис. 4, не имеет 
преимуществ перед первыми двумя 
по чувствительностя п надежности 
защиты. Тем не менее то, что допол- 
нительное реле Р, при выключенном 
двигателе обесточено, может ока- 
заться в некоторых случаях решаю- 
щим при выборе схемы защиты, 
несмотря на необходимость серьез- 
ной переделки электрических цепей 
системы запуска двигателя. 

В большинстве схем, присланвых 
читателями, предохранители  пре- 
дусматривается включать в разрыв 
проводов между двигателем М, п ков- 


тактами МП! магнитного пускателя 
(на рисувках не показаны). Но такое 
включение увеличивает опасность 
попадания двигателя в двухфазный 
режим при случайном перегорании 
предохранителя (пли нарушения 
в нем электрического контакта). 
Поэтому предохранители целесооб- 
разно устанавливать непосредственно 
перед местом подключения цепей 
магнитного пускателя и защитного 
устройства. 


Виишанию 
ииайелей 


Всесоюзный — институт научной 
технической информации (ВИНИТИ) 
Государственного комитета Совета Ми- 
нистров СССР по науке и технике и 
Академии наук СССР выпустит в свет 
в 1972 году сборники обзорного типа 
«Итоги науки и техники» по радиотех- 
нике: 

Серия «Радиотехника. Том 3. Радио- 
локация и радионавигация» посвящена 
следующим разделам радиотехники: 
моноимпульсной радиолокации; радио- 
техническим системам с селекцией дви- 
жущихся объектов; атомным стандар- 
там частоты и времени; комплексным 
радионавигационным системам, ойти- 
ческой обработке радиолокационных 
наблюдений, 

Предполагаемый объем 32 авт. л. 
Ориентировочная цена 2 р. 40 к. 

Серия «Радиотехника. Том 4. При- 
кладния теория информации» посвяще- 
на теории информации и се приложе- 
ниям в различных областях урвдио- 
техники: радиолокации, телевидении, 
системах связи и других областях. 


Предполагаемый объем 1 авт. л. 
Ориентировочная цена 1 р. 209 к 


Обзоры предназначены для епециа- 
листов, работающих в области радио- 
локации, радионавигации, радиовстро- 


номии, теории информации, систем 
радиосвязи через спутники, стандар- 
тов частоты и времени и др. 

Обзоры высылаютея наложенным 
платежом. 

Заказы направлять по адресу: 


Чаи, г. Люберцы—10, Московской 
области, Октябрьский проспект, 403. 
Ироизводственно-издательский комби- 
нат ВИНИТИ, Отдел распространения, 
271-90-10, доб. 26-29, телетайп 


д.3. № 


В 1972—1973 тг. ЦНИИчермет им. 
И. П Сардина выпускает в издатель- 
стне «Металлургия» отраслевые тема- 
тические сборники. Среди них еборвик 
«Прецизионные силавы». В ием изло- 
вены результаты новых научных ра- 
бот, выполнениых в области физики, 
металловедения и технологии преци- 
зионных сплавов, 

Сборяик состоит из шести ралделов: 
магиитные материалы, оэлектротехни- 
ческие сплавы, сверхпроводящие мате- 
риалы, сплавы с особыми тепловыми, 
электрическими и упругими свойства- 
ми, металловедение прецизионных епла- 
вов, технология прецизионных спла- 
вов. 

Для получения сборника необходи- 
мо направить закал по адресу: Москва, 
Б-—5. 2-я Бауманская ул.. 9/39, 
ЦНИИчермет им. И. ИП. Бардина, 
ОНТИ. Заказы организаций и пред- 
принтий должны быть подписаны рас- 
порядителем кредитов и главным бух- 
галтером. Индекс 1070905. 

4 ава зиеный цена сборника 
руб, 


| ани: МО сы, НО. 


Московский ордена Трудового Крас- 
ного Знамени электротехнический ин- 
ститут связи объявляет прием в вспи- 
рантуру по следующим кафедрам: 

а) с отрывом от производства 

Автоматизация и механизация пред- 
приятий почтовой связи; Измерения 
в технике связи; Импульсная и вычи- 
слительная техника; Теория линейных 
электрических цепей; Электронные и 
квантовые приборы; Электропитание 
устройств связи; 

б) с отрывом и без отрыва от произ- 
водетва 

Автоматическая электросвязь; Ли- 
нии свизи; Многоканальная электро- 
связь; Механизированная обработка 
экономической информации; Органи- 
зация и плалирование предприятий 
связи; Передача рибиреетой информа- 
ции и телеграфия; Радиовещание и 
элентроакустика; Радиопередающие 
устройства; Радиоприемные устрой- 
ства; Радиорелейные линии и системы 
связи; Радиотехнические системы; Те- 
левидение; Теория передачи сигналов 
й нелинейных электрических цепей; 
Техническая электродинамика и антен- 
ны; Химия, электротехнические мате- 
риалы и конструирование радиоэлект- 
ронной аппаратуры; Экономика связи. 

Условия приема общие, Заявления 
принимаются до 10 сентября. Вступи- 
тельные экзамены е 1 по 30 октября. 
Адрес инетитута: 111024; Москва, 
Авиамоторная ул., 8А. Телефон 
273-39-31. 
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На двух предыдущих Практику- 
мах мы говорили о ламповом и 
транзисторном преобразователях ча- 
стоты. Главная функция этого кас- 
када супергетеродина заключается в 
том, чтобы высокочастотный модули- 
рованный сигнал принятой радио- 
станции, независимо от ее длины 
волны, преобразовать в модулиро- 
ванный сигнал постоянной промежу- 
точной частоты. А хорошая чувстви- 
тельность и высокая избирательность 
по соседнему каналу в супергетеро- 
дине обеспечиваются усилителем 
промежуточной частоты. 


Усилитель ПЧ 


Принципиально усилитель ПЧ су- 
пергетеродина работает так же, каки 
знакомый вам усилитель ВЧ при- 
емника прямого усиления. Но он 
усиливает сравнительно узкую по- 
лосу модулированных колебаний про- 
межуточной частоты, неизменной при 
настройке приемника на любую вол- 
ну. Это позволяет использовать в 
усилителе ПЧ контуры с фиксиро- 
ванной настройкой на эту полосу 
частот. 

Для лампового преобразователя 
частоты, о котором было рассказано 
ранее (см. «Радио», 1972, № 6), вы 
использовали триод-гептод 6И1П, ав 
качестве пробника — триодную часть 
триод-пентода 6Ф1П. Тогда же мы 
рекомендовали установить на мон- 
тажной плате сразу два фильтра про- 
межуточной частоты (ФИЧ). Теперь, 
пользуясь схемой, показанной на 
рис. 1, дополните опытный прием- 
ник однокаскадным усилителем ПЧ. 
В усилителе станет работать пен- 
тодная часть лампы 6Ф1П (Л2), а 
триодная часть этой лампы будет 
продолжать выполнять роль проб- 
ника (изменяется только нумерация 
деталей). 

В усилителе ПЧ опытного прием- 
ника на лампах с октальным цоко- 
лем можно использовать пентод 6КЗ 
или пентодную часть лампы 6Б8С. 

Напряжение питания (от выпря- 
мителя) на анод пентодной части 
лампы /Л2 подается через катушку 
16 контура 16С14, настроенного, 
как и контуры первого ФИЧ супер- 
гетеродина, на частоту 465 кгц, а на 
экранирующую сетку (около 70 в) — 
через гасящий резистор А4. Конден- 
сатор С12 замыкает на катод пере- 
менную составляющую, возникаю- 
щую в цепи экранирующей сетки 
во время работы лампы. Резистор А5, 
зашунтированный конденсатором 
С13,— резистор автоматического сме- 
щения. Создающееся на нем падение 
напряжения (около 1 8) подается на 
управляющую сетку через катушку 
1.3 контура Г3С6, с которым она 
должна быть соединена, 

Контуры Г6С14 и [1С15 образуют 
второй фильтр промежуточной ча- 


стоты (ФПЧ-П) супергетеродина. 
С контура 17С15 сигнал ПЧ может 
быть подан на вход второго каскада 
для дополнительного усиления или 
к детектору для преобразования в ко- 
лебания низкой частоты. 

Усилитель испытывайте и налажи- 
вайте в такой последовательности: 
коснувшись отверткой вывода управ- 
ляющей сетки триодной части лампы 
6Ф1П, проверьте, работает ли проб- 
ник. Если работает (в телефонах 
слышен звук низкого тона), то под- 
ключите его к цепи управляющей 
сетки пентодной части лампы (на 
рис. 1 — точка а) и, вращая ось 
блока КПЕ, настройте приемник на 
волну какой-либо радиостанции. Так 
вы проверите, работает ли преобра- 
зователь частоты и подается ли сиг- 
нал ПЧ на вход усилителя. Затем 
пробник переключите на анод пен- 
тода (на рис. 1 — точка 6) и, вра- 
щая сердечник катушки Г6, настра- 
ивайте контур 1[6С14 на промежуточ- 
ную частоту, добиваясь наиболее 
громкого приема сигналов радио- 
станции, После этого пробник пере- 
ключите на контур 1[7С15 и точно 
так же настройте его на промежу- 
точную частоту. 

Теперь займитесь транзисторным 
усилителем ПЧ, схема и монтаж ко- 
торого показаны на рис. 2. Транзи- 
стор Т2 на предыдущем Практикуме 
был пробником. Здесь же он рабо- 
тает усилителем ПЧ, а пробником 
стал транзистор ТЗ (любой низкоча- 
стотный транзистор малой мощно- 
сти с коэффициентом В.; 40—60). 
Резисторы А4 и В5 образуют дели- 
тель, с которого на базу транзистора 
Т2 подается напряжение смещения, 
Е6 — элемент термостабилизации ре- 
жима работы транзистора. 

В коллекторную цепь транзистора 
включен одноконтурный фильтр ПЧ 
16012, а катушка [7 является ка- 
тушкой связи усилителя ПЧ со сле- 
дующим каскадом приемника. Дан- 
ные контура Г6С12 точно такие, как 
и контура [/4С9 первого ФПЧ (см. 
предыдущий Практикум). Катушку 
МЛ, которая должна содержать 
70—80 витков провода ПЭВ-1 0,1— 
0,12, намотайте поверх катушки 1.6. 
Отвод сделайте от 15—20-го витка, 
считая от начала. 

Монтируя усилитель и пробник, 
между ними на плате оставьте место 
для деталей детекторного каскада. 

Включив питание, сразу же из- 
мерьте и, если надо, подбором рези- 
сторов В4 и Е7 установите рекомен- 
дуемые токи покоя коллекторных 
цепей транзисторов. Чтобы прове- 
рить, работает ли преобразователь 
частоты и подается ли сигнал ради- 
останции на вход усилителя ПЧ, под- 
ключите пробник к базовой цепи 
транзистора Т2 (на рис. 2— точка а). 
Затем пробник переключите на кол- 


лектор транзистора Т2 (на рис. 2— 
точка 6) и подстройте контур [6С12 
на промежуточную частоту. После 
этого пробник переключите на отвод 
катушки связи Г7 (на рис. 2— отвод 
6) и снова, добиваясь наибольшей 
громкости звука в телефонах, под- 
стройте контур Г[6С12. 


Детектор и предварительный 
усилитель НЧ 


Чтобы пробник превратить в ди- 
одный детектор и предварительный 
усилитель НЧ, в его входную цепь 
надо ввести точечный диод, например 
Д9 или Д2 (с любым буквенным обоз- 
начением), а лампу или транзистор 
перевести на работу в режиме уси- 
ления. Схемы таких каскадов пока- 
заны на рис. Зи 4. Они хорошо вам 
знакомы по приемникам прямого 
усиления. Только в приемниках пря- 
мого усиления детектируется непо- 
средственно сигнал радиостанции, 
здесь же детектируется сигнал про- 
межуточной частоты. В обоих детек- 
торах низкочастотный сигнал сни- 
мается с нагрузочного резистора 
диода и через разделительный кон- 
денсатор подается на управляющую 
сетку лампы или на базу транзистора 
каскада усиления НЧ. 

Детали детекторного каскада лам- 
пового варианта приемника можно 
смонтировать непосредственно на вы- 
водных лепестках панельки лампы 
6Ф1ШП, а в транзисторном варианте — 
между транзисторами Т2 и ТЗ 
(рис. 4). 

Какова должна быть громкость 
приема? Примерно такой же, как 
с пробником. Но качество звука 
должно улучшиться, так как диод 
меньше, чем пробник, искажает де- 
тектируемый сигнал. 

Предлагаем три опыта. 

Отключите заземление. Приемник 
должен продолжать работать, хотя 
несколько тише. 

Отключите и внешнюю антенну, а 
прием ведите на магнитную антенну, 
роль которой будет выполнять ка- 
тушка входного контура с ее ферри- 
товым стержнем. 

В выходную цепь приемника вме- 
сто телефонов включите радиотран- 
сляционный громкоговоритель, ис- 
пользуя его согласующий трансфор- 
матор в качестве выходного трансфор- 
матора. Он должен работать, но не 
так громко, как хотелось бы. Чтобы 
он звучал громче, надо, следователь- 
но, добавить каскад усиления НЧ. 
Вы уже знаете, как это сделать. 

В заключение — небольшой совет. 
Начертите полную схему супергете- 
родина, соединив вместе ее участки, 
по которым вы монтировали опытные 
цепи и каскады. 


*.* 


Мы надеемся, что этот и два пре- 
дыдущих Практикума помогли вам 


понять сущность работы супергете- 


родина, опытным путем сравнить 
его с приемником прямого усиления 
и сделать некоторые выводы. Для 
более глубокого ознакомления с су- 
пергетеродином, с расчетом его це- 
пей и каскадов, конструированием и 
налаживанием приемников этого ти- 
па следует обратиться к специальной 
литературе. Рекомендуем, напри- 
мер, книгу А. Г. Соболевского «Я 
строю супергетеродин», выпущенную 
в 1971 году издательством «Энергия» 

В. БОРИСОВ 


‹х М 
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Ее ога ЖЕТЫыЫ 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ @ ТЕХНОЛОГИЧЕСК ИЕ С СВЕТ 


ЕХНОПОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ОТЕХНОПОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ОБРАБОТКА 
ДЮРАЛЮМИНИЯ 


Дюралюминий легко иа- 
меняет свои механические 
свойства под действием тер- 
мической обработки. Его 
можно закалить, ногда тре- 
буется повысить прочность, 
и можио отжечь, если не- 
обходимо сделать его мяг- 
ким, ковким и пластичным. 

Закаливание, Этот про- 
цесс имеет и другое на- 
звание — м еде 
ние». Дюралюминий нагре- 
вают до температуры 360— 
400°С и выдерживают в 
нагретом состоянии неко- 
торое время. зависящее от 
толщины материала (около 
10 мин на каждый милли- 
метр толщины материала), 
а затем быстро охлаждают 
окунув в воду комнатной 
температуры, и оставляют 
на некоторое время. Дюра- 
люминий повышает свою 
твердость не сразу после 
охлаждения, как это имест 
место при закалне стали, а 
постепенио, в течение трех- 
четырех лней при комлатной 
температуре. Поэтому отот 
процесс постепенного нара- 
стания твердости часто на- 
зывают старением, Тотчас 
после закалки дюралюминий 
приобретает пластичность, 
легко изгибается, но с те- 
чением времени он увели- 
чивает свою твердость и 
уже не выдерживает изгиба 
даже под небольшим углом. 

Отжиг. Если нпобходима 
постоянная пластичность, то 
дюралюминий отязигают.Для. 
‘этого его нагревают до тем- 
пературы около 360°С, вы- 
держивают нагретым неко- 
торое время, в зависимости 
от толщины материала (как 
и при закалке), а затем 
оставляют на воздухе при 
комнатной темиературе до 
полного охлаждения. Проч- 
ность отожженного люралю»- 
миния почти вдвое ниже, 
чем закаленного, 

Приближенно определить 
температуру нагрева можно 
одним из следующих спо- 
собов. Деревянной лучиной 
проводят по поверхности 
нагретой пластины. При до- 
стижении температуры от- 
эжига лучина, обугливаясь, 
оставляет на пластине тем- 
ный след. При другом спо- 
собе поверхность металла 
слегка смалывают минераль- 
ным маслом. При темпера- 
туре около 300°С масло 
темнеет, а при дальнейшем 
возрастании температуры по- 
степенно выгорает. Темпе- 
ратуру можно определить 
достаточно точно, если на 
нагретую пластину опустить 
небольшой, величиной со 
спичечную головку, отрезок 
медной фольги. При тем- 
пературе 400°С иад медной 
фольгой появится неболь- 
шое зеленоватое пламя. 

Чистка. Силть окисную, 
тряаного цвета пленку и 
получить светлую, блестя- 
щую поверхность у леталей, 
изготовленных из дюралю- 
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миния, можно, если при- 
менить водный раствор буры 
({ а буры на 100 мл кипяче- 
ной воды), с добавлением 
нескольких капель нашатыр- 
ного спирта. Этим раствопом 
нужио смазать поверхность 
детали, а через иолчаса 
насухо протереть чистой су- 
понной ветошью. 
Травление, Вытравить раз- 
личные надписи ма дюралю- 
миниевой плате можно при 
помощи раствора, состоя- 
щего из 100 мл кипяченой 
воды, в которой растворено 
10 г едкого натра (или 
калия), 1,3 ге попарепной 
соли и 5—10 г технической 
соляной кислоты. 
ОБРАБОТКА ЛАТУНИ 
Ковка. Латунь достаточно 
хорошо куется. Полосовая 
латунь во время ковки 
уплотняется и приобретает 
пружинящие свойства. Это 
позволяет, если волникла 
необходимость, изготовить 
из нее плоскую пружину. 
Отжиг. Если требуется 
повысить пластичность ла- 
туни, то ее отжигают. Отож- 
женная латунь становится 
мягкой, легко гнется, вы- 
колачивается, прессуется и 
поддается вытяжке. Для от- 
жига латунь пагревают до 
температуры 500°С и дают 
ей остыть на воздухе, при 
комнатной температуре, 


Чистка. 
ности латунных, бронзовых 
и медных деталей облегчает 
применение специальной па- 


Чистку поверх- 


сты, состоящей из равных 
количеств талька и опилок, 
с добавлением столового ук- 
суса крепостью 9° до. полу- 
чения тестообразной массы, 

Хорошие релультаты дает 


и пругая паста, составлен- 
пая из равных количеств 
поваренной соли и мела, 


замешанных до получения 
тестообралной массы на мо- 
лочной сыворотке. 


Класс 


чистоты Высота 
поверх- неровностей, 
ности ны 
1 320 
2 160 
З 80 
4 40 
5 20 
6 10 
к 6,3 
8 3,2 
9 1'6 
10 0,8 
11 0,4 
12 0,2 
13 0,1 
14 0,05 


ЧИСТОТА 
ПОВЕРХНОСТИ 

При любом методе обра- 
ботки режущим инструмен- 
том металлической детали 
({опиливание, сверление, при- 
тирка и т. д.), ее поверх- 
ность получается не иде- 
вльно гладкой, а в той или 
иной мере шероховатой. Про- 
исходит это потому, что на 
обработанной — поверхности 
остаются следы в виде ка- 


навон, надиров, и других 
неровностей, называемых 
гребешками. Высота  гре- 


бешков записит от способа 
обработки, конструкции ре- 
жущего инструмента и сте- 
пени вязкости обрабатыва- 
емого металла. ри обра- 
ботке вязких металлов вы- 
сота гребешков получается 
большей, чем при обработке 
хрупких и с повышенной 
однородностью структуры. 

Нреровности, невидимые 
простым глазом, отчетливо 
различимы при помощи при- 
боров, На рисунке слева 
показаны различиые спо- 
собы обработки поверхиостей 
металлических деталей, а 
справа — один из участков 
поверхности (в разрезе) под 
микроскопом. 

Согласно Государственно- 
му общесоюаному стандарту 
установлено 14 клаесов чи- 
стоты обработки поверхно- 
сти. В  проиаводственных 
условиях приближенное 
определение чистоты поверх- 
ности выполяяют с помощью 
микроскопа, а точное изме- 
рение — при помощи спе- 
циального прибора — про- 
филометра. Если ине требу- 
ется количественной оценки 
микронеровностей, то ис- 
пользуют наборы образцов; 
изготовленных ид такого же 
металла и обработанных та- 
ким же способом; что и 
проверяемая деталь. Класс 
чистоты выясняют, сравни- 
вая поверхности обработан- 
ной детали и образца. 

При некотором  вавыке 
можно установить класс точ- 
ности приближенно, оцени- 
вая степень шероховатости 
на глаз. Принято считать, 
что при опиливании дости- 
гаются 1, 2 и 3-Й классы 
чистоты поверхности (рису- 
нок, а}; при сверлении — 4, 
5 иб-Й (рисунок, 6); при ша- 
брений — 7, 8 и 9-Й (рису- 
нок, в), ий при притирке — 
до 14-го класса (рисунок, г). 

Обозначение класса чи- 
стоты, проставляемое на чер- 
теже летали, состоит из 
равностороннего  треуголь- 
ника и цифры, укалывающей 
номер класса. Например, 
обозначение у 7 указывает, 
что поверхность на данном 
участке должна иметь шеро- 
ховатость, соответствующую 
7-му классу чистоты, а вы- 
соту иеровностей — не более 
6,3 мнм (см. таблицу). Ие- 
поховатость грубее первого 
класса обоаначают янаком \, 
над которым указывают до- 
пустимую высоту неровно- 
стей в микронах, 

В. ИВАНОВ 
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писываемый переключатель 

применен в трехмоторном маг- 
нитофоне в качестве переключателя 
рода работ. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рисунке. Основу пере- 
ключателя составляют пять элект- 
ронных реле на тиратронах Л/—,75 
и электромагнитных реле Р/—Р5. 
Управление работой электронных ре- 
ле осуществляется прикосповением 
руки к контактам, соединенным че- 
рез резисторы А/—ИН5 с сетками 
тиратронов. В исходном  состоя- 
нии на анодах тиратронов  на- 
пряжение несколько ниже напря- 
жения зажигания, поэтому все реле 
обесточены. 

Рассмотрим работу переключателя 
в разных режимах. При касании 
контакта %-» («теремотна назад») 
зажигается тиратрон .1/, срабаты- 
вает реле Р7. При этом его контакты 
Р1/1 разрывают цепь анодного на- 
пряжения ламп .12—/4 и подкаю- 
чают резистор А1/ параллельно ти- 
ратрону Л/, в результате чего оп 
гаснет, Однако якорь реле продол- 
жает удерживаться в притянутом со- 
стоянни, так как цонь питания его 
обмотки замкнута черел резистор 
11. В то же время контакты 27/2 
подключают катодную цепь лампы .75 
к общему проводу устройства, под- 
готавливая таким образом к работе 
электронное реле режима «Стоп». 

Контакты Р/1/4 разрывают цепь 
питания тормозного электромагнита 
Эм2, в результате чего приемный и 


Электронный 
переключатель 


А. МОТУЗАС 


подающий узлы рабтормаживаются, 
Через контакты Р//3 и Р1/5 на 00- 
мотку электродвигателя подающего 
узла подается напряжение 127 в, 
и начинается перемотка ленты. Не- 
обходимое патяжение ленты соада- 
ется электродвигателем приемного 
узла, на обмотку которого через коп- 
такты 24/4 подается пониженное 
напряжение питания (примерно 60 в). 

Для остановки лентопротяжного 
механизма прикасаются рукой к кон- 
такту «Стон». В результате зажи- 
гается тиратрон „5, срабатывает 
реле Рб и своими контактами 25/7 
отключает напряжение питания анод- 
ных цепей тиратронов „77—74. Эти 
же коитакты на короткое время под- 
ключают электромагнит тормозов 9м2 
пепосредетвенио к источнику — ио- 
стояцного напряжения 160 0 (ми- 
нуя резистор 176), что увеличивает 
быстродействие тормозного устрой- 
ства. При отключении питания реле 
Р1 отпускает и контактами Р//2 
разрывает цепь питания электрон- 
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ного реле «Стоп». Реле Р5 также 
отпускает п контактами Р5/1 вклю- 
чает в цепь электромагнита Эм? 
резистор 216. Сопротивление этого 
резистора таково, что ток, протекаю- 
щий в цепи электромагнита, достато- 
чен для удерживания якоря в притя- 
нутом состоянии. Таким образом, при 
срабатывании электронного реле 
«Стот» все устройство возвращается 
в исходное состояние. 

Включепие режима «Запись» про- 
исходит при касании соответствую- 
щего контакта, соединенного с сет- 
кой тиратропа Л2. При зажигании 
этого тиратрона срабатывает реле 22. 
Его контакты Р2/71 отключают пита- 
ние тиратронов ЛЗ и Л4 и подключа- 
ют параллельно тиратрону ЛЗ резис- 
тор В12, контакты Р2/2 отключают 
питание электронного реле перемотки 
назад и соединяют катодную цепь 
тиратрона „№5 с общим проводом 
устройства, контакты Р2/3 разрыва- 
ют цепь питания электромагнита 
9м?, Р2/4 замыкают цепь анодного 
питания усилителя записи и генера- 
тора тока стирания и подмагничива- 
пия и, паконец, контакты Р2/5 вклю- 
чают электромагнит прижимного ро- 
лика 9.м1. Обмотки  электродвига- 
телей приемного и подающего узлов 
в этом режиме работы питаются пони- 
женным напряжением (60 в). Вклю- 
чение питания осуществляется кон- 
тактами 22/6. Ведущий двигатель 
включен постоянно с момента вклю- 
чения питания магнитофона. 

Аналогичные переключения в 
режиме «Воспроиаведение» осуществ- 
ляет реле РЗ, срабатывающее при 
зажигании тиратрона 78. Отличие 
состоит лишь в том, что в этом случае 
питание на усилитель записи и гене- 
ратор ВЧ не подается. 

Работа переключателя в режиме 
перемотки вперед ие отличается от 
рассмотренного ранее режима пере- 
мотки назад за исключением того, 
что номинальное напряжение пита- 
ния подается на электродвигатель 
приемного узла. 

При обрыве или по окончании маг- 
нитной ленты замыкаются контакты 
автостопа, нодключая сетку тира- 
трона .//5 через резистор А 15 к источ- 
нику анодного напряжения. Тира- 
троим зажигается и далее процесс 
протекает, как уже описывалось 
выше, в результате чего устройство 
возвращается в исходное состояние. 

Тиратроны Л/—Л5 размещены в 
непосредственной близости от па- 
нели управления, изготовленной 
из изоляционного материала. Кон- 
такты управления (на схеме показаны 
утолщенными линиями) изготовлены 
из латуни. С сетками тиратронов 
они соединены экрани рованными про- 
водами. В устройстве применены реле 
РКМ-1 (паспорт РС3.259.038 Сп). 
2. Вильнюс 
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ПРИБОРЫ «ЭЛ ЕКТРИМП ЕКСА» 


вадцать пять лет назад между 
Д Советским Союзом и Венгрией 

было заключено соглашение о 
торговле п судоходстве, Это согла- 
шение легло в основу дружествен- 
ных и взаимовыгодных торговых 
отношений между нашей страной п 
Венгерской Народной Республикой. 
Только за последние пять лет объем 
товарооборота между советскими п 
вентерекими вненнеторговыми пред- 
приятиями возрос более чем в два с 
половиной раза. 

В целях популяризации изделий 
венгерской электронной промышлен- 
ности ежегодно в нашей стране устра- 
ивается несколько выставок, где 
демонстрируются, как правило, но- 
вые приборы, присиособления и уст- 
ройства, предлагаемые для продажи 
в Советском Союзе. 

На фотографиях, помещенных 
здесь и на 4-й стравице обложки, 
показаны некоторые экспонаты од- 
ной из очередных выставок вепгер- 
ской олентронцой промышленности, 
недавно состоявшейся в Москве. 

На фото 1 в тексте показано табло 
повой информационной системы «Ви- 
зинформ». Ота система позволяет 
получить на черном фоне самый 
различный текст, выполиенный рус- 
скими, латинскими и любыми дру- 
гими буквами и цифрами, состав- 
ленными из точечных элементов. 

Ивформация задается буквонеча- 
тающим телеграфиым апиаратом, ли- 
бо считываетея с перфорированной 
ленты пли специальной перфока рты. 

В связи с тем, что каждый элемент 
буквы образуется пе светящейся лам- 
почкой, а поворотом выкранюнных 
с одной стороны белой краской не- 


Рис. 1 
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ТОРГПРЕДСТВЕ 
* 
больших полудисков, потребление 


энергии в этой системе сведено к ми- 
нимуму и составляет всего несколько 
сот ватт, Интересно отметить, что 
энергия расходуется только в мо- 
мент образования надписей. 

Запись производится со скоростью 
1000 знаков в минуту, все управле- 
пие осуществляется логическим уст- 
ройством на кремниевых полупро- 
водвиковых приборах. Записанная 
информация, освещенная невидимыми 
ультрафиолетовыми лучами, хорошо 
видна в темноте. Такое оборудование 
находит самое цитрокое применение 
на вокзалах, в аэропортах, неболь- 
тих спортивпых залах, в учебных 
аудиториях, в вычислительных цеён- 
трах и пр. 

На фото 2 в тексте показан элемент 
лингафонного кабинета — стол пре- 
подавателя и два рабочих места 
учащихся. Ливгафонная  лаборато- 
рия оборудована системой связи и 
коммутации типа ВКО-01, с помощью 
которой осуществляется двусторон- 
няя связь между преподавателем и 
любым учащимся. 

Рабочее место учащегося оборудо- 
вано усилителем с выходом на голов- 
пые телефоны и системой коммута- 
ционных кнопок. Пульт преподава- 
теля содержит коммутатор, рассчи- 
таиный на подключение от 10 до 
40 рабочих мест учащихся, С пульта 
пренодавателя осуществляется дву- 
сторонвяя связь с любым из рабочих 


С `ЕРДЕЧНО ПЕ 
„ ЕТ СВОИХ Й 


мест учащихся, Кроме этого, пульт 
преподавателя позволяет подключить 
шесть магнитофонов и управлять 
ими дистанционно. 

Система предусматривает группи- 
ровку учащихся в пять групп, за- 
нимающихся 10 пяти различным 
программам одновременно. Препода- 
ватель имеет возможность контроли- 
ровать любого из учащихся и вести 
переговоры с каждым из них не ме- 
шая остальным. 

Система может быть усложнена 
добавлением на каяздое рабочее место 
индивидуального магнитофона, так- 
же управляемого дистанционно са- 
мим учащимся. Построенное с уче- 
том современных требований и пос- 
ледних достижений электронной тех- 
ники, такое оборудование линга- 
фонного кабинета находит широкое 
применение в процессе обучения ино- 
странным языкам. 

На 4-й странице обложки на фото 1 
показано еще одно устройство для 
выдачи цифровой ниформации. Прин- 
ции действия самого табло такой 
же как и н системе «Визинформ», 
однако управление им песравненно 
проще, так как на табло можно полу- 
чить только цифровую информацию 
в виде четырехзначного числа. 

Это устройство получившее наз- 
вание «Видиколл» с успехом исполь- 
зуется для вызова посетителей, ука- 
зания времени и т. п. Питается от 
сети или 12 в постоянного напряже- 
вия, Максимальное нотребление мощ- 
ности — 30 вт. 

В радиостудиях, на телецентрах, 
в акустяческих лабораториях и сту- 
диях грамзаписи режиссеру необхо- 
димо контролировать звуковой тракт 
на слух. На фото 2 изображен один 
из студийных контрольных агрега- 
тов, состоящий из усилителя на 
транзисторах мощностью 50 ат с 
блоком коррекции и двухканальной 
излучающей системы. 

Входное сопротивление контроль- 
ного агрегата 10 ком. Полоса вос- 


производимых частот от 40 гц до 
16 хгц, коэффициент нелинейных 
искажений около 1%, Габариты уст- 


ройства 540 х 320%820 мм. 
Стереофонические передачи в не- 
которых случаях удобно слушать, 
пользуясь специальными головными 
телефонами. На фото 3 показаны 
образцы современных  стереофони- 
ческих головных телефонов. 
Рабочий диапазон теле- 
фонов ....... .‚ 20 —20000 2% 
Мощность.,....,. 200 мат 
Максимальный уровень 
звукового давления .. 
Коэффициент гармоник 


128 06 


$ 


при 10 меш. .....- 1% 
Небу чи ь два < 46 0—2З5-Я 

Обычно такие головные телефоны 
выпускают в паре со специальным 
микрофоном и используются они в 
студиях грамзаниси, режиссерами 
и операторами радно- и телепередач, 
при обучении в лингафонных каби- 
ветах ит. д, 

Часто чтение докладов и лекций 
сопровождается показом наглядных 
пособий, чертежей и графиков. Де- 
монстрируя их, лектор вынужден 
перемещаться по сцене. При доета- 
точно большой аудитории и ислоль- 
зовании микрофона это создает оп [е- 
деленные неудобства. Устранить их 
помогает  беспроволочный — минро- 
фон, изображенный на фюто А. Все 
устройство состоит из передатчика, 
находящегося в нагрудном кармане 
лектора, и чувствительного УКВ 
приемника с мощным усилителем низ- 
кой частоты. Четыре звуковые ко- 
лонки. питаемые усилителем мощ- 
ностью 50 вт, обеспечивают хорошую 


темн ФВ чад. 


Рис. 2 


слышимость в больпюй аудитории, 
Пользуясь таким беспроволочным 
микрофоном, лектор может свободно 
перемещаться по аулито]ииу, иисать 
па доске, не оборачиваясь к ауди- 
тории для поясвения написанного, 
читать лекцию не напрягая толоса. 

Передатчик работает на уастоте 
110 Л/гы, напряжение питания 9 в. 
Его вес 800 г, размеры — 93х62 х 
- 28 мм. 

Микшерский пульт — 
оборудование современных  радио- 
станций, телевизионных центров и 
звубозанисывающих апнаратных. На 
таком пульте осуществляется конт- 
роль за прохождением сигналов, 
смеишвание и регулировка сигна- 
лов, поступающих па пульт ит. д. 
На фото 5 пзображен современ- 
пый четырехканальный микиерский 
пульт, рассчитанный на работу с 
шостью различными программами. 


необходимое 


АВТОСТОП В БАТАРЕЙНОМ МАГНИТОФОНЕ 


Предлагаемая конструкция автостола 
разработана для магнитофона «Орбита-3», 
однако с неменьшим успехом может оыть 
применена в любом батарейном магнито- 
фоне. 

Принцип действия явтостопа основан на 
ламыкании с помощью спенмиальных вон- 
тактов В’ цепи питания реле Г”. управля- 
ющего работой электродвигателн,. При 
работе магнитофона между контактами В 


5' 


Х электро- 
двигателю 


движетсн магнитная лента. В случае 
ойпрыва или онончяния се вонтанты лаз 
мынаютел и срабатывает реле. Контакты 
Р’|1 отнлючают питание от элентподвия 
гятелл и однопременна Плокируют цель 
питании обмотки реле. Лентопротлясный 
механилм истанарлипается. 


В качестве одного из контактов айтосто- 
па использована напиявляющая стойка 7, 
панели 9 


установленная па эентойро- 


Переключатель входов обеспечивает 
подключение любой ид этих про- 
грамм. Цанальные усилители поз- 
воляют поднять уровень обрабатывае- 
мых сигналов и скорректировать их, 
а переключатель выходов — осуще- 
ствить желасмую группировку ра- 
бочих каналов. 


Пульт позволяет контролировать 
сигнал на любом этапе его обработки 
и отдельно прослушивать сигнал на 
выходе с помощью контрольного сту- 
дийного агрегата, Нроме этого, на 
пульте имеется целый ряд вспомогае 
тельпых устройств (звуковой гене- 
ратор, устройства дистанционного 
управления, измерительные приборы 
и др.), позволяющие производить 
высококачественную обработку сиг- 
налов. 

В последнее время все более питро- 
кое распрострапение получают раз- 
личного рода диапроекторы. Демон- 
страция отдельных  диапозитивов, 
лайдов или диапозитивных лент 
обычно сопровождается дикторским 


текстом. Можно легко автоматизи- 
ровать смену диапозитивов, а дик- 


торский текст воспроизводить с по- 
мощью магнитофона. Синхронность 
работы магнитофона и автоматизиро- 
ванпого диапроектора достигается с 
помощью специальных приставок, 
одна из которых, вместе с магнитофо- 
ном и диаиросктором, показана на 
фото 6. Управление диапроектором, 
полная синхронноеть звукового со- 
провождения и семена кадров досто- 
гаются с помощью специальных кон- 
трольных сигналов, записанных на 
тои же магнитной ленте, что и про- 
грамма озвучивания. Устройство мо- 
жет быть использовано с любым 


двух- или четы рехдорожечным. магни- 
тофоном. 
9, БОРНОВОЛОКОВ 


тянного механиама справа от универ- 
сальной магнитной головки. Лругой нон- 
такт (7) изготовлен из контантной пружины 
обычного реле и закреплен с помошью 
заклепки 2 па кронштейне 3 (листовая ла- 
тунь толщиной 0,4—0,6 мм). Последний, 
В свою очередь, закреплен с помощью вин- 
та 4 и изоляционных прокуялок 2 (гети- 
нанес, текстолит) иа рычаге # лентоприжима. 

Провод 10, соединяющий коятакт 7 с 
выводом обмотки реле, принаивают, как 
поназано на рисунке, к кронштейну 9, 
пропускают через отверстие в его верти- 
кальной части и далее — под нанель ленто- 
пропюкного механизма, где устаноялено 
пеле В”. 


Собранный автостоп регулируют таким 
пбразом, чтобы при отсутствии магнитной 
ленты 8 контант 1 касался стойки 7 и 
реле надежио срабатывало. 

В устройстве можно применить любое 
электромагнитное реле, отрегулировав его 
на напряжение срабатывания 123—138, 


В. РАЗУМЕНКО 


г. Остров 
Певавекой обл. 
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Утранелие 


„Старт.6“ 


Размер изображения по вертикали 
уменьшился. Довести его до нормаль- 
ного регулятором «Размер по верти- 
кали» не удается. Создается впечат- 
ление, что в выходном трансформа- 
торе кадров произошло межвитковое 
замыкание, однако замена ТВК за- 
ведомо исправным никаких резуль- 
татов не дает. | 

При проверке 4 помощью авометра 
деталей выходного каскада кадровой 
развертки было установлено, что ре- 
зистор 8А:. вышел из строя. После 
его замены телевизор заработал нор- 


мально. 
В. АРЕФЬЕВ 


г. Арзамас 


„ВечерЯ 


Даже при небольшом уменьшении 
контрастности изображения сры- 
вается синхронизация по кадрам. 

Неисправность возникает из-за 
разброса параметров  транзиетора 
Т:-11 типа МП25 каскада эмиттер- 
ного повторителя. Можно устранить 
эту неисправность, припаяв со сто- 
роны печатных дорожек параллельно 
резиетору А._5з, установленному в 
цепи базы Т._11, резистор сопротив- 
лением от 7,5 до 15 ком. 

В. КАУШЕВ 
г. Копейск, 
Челябинской обл. 


УНТ-47/59 


Нет изображения. Экран светится, 
растр нормальный. Звук неискажен- 
ный, но слабее обычного. 

При измерении напряжений на 
электродах лампы Лу (6ФАП) ока- 
залось, что на экранирующей сетке 
--20 в вместо нормальных 180 в, а 
на управляющей сетке относительно 
катода 3 в вместо —1 в. На осталь- 
ных электродах лампы напряжения 
были в пределах нормы. После уста- 
новки новой лампы результаты изме- 
рений остались прежними. Резистор 
В: и конденсатор Сзза исправны. 
Дальнейшая проверка показала, что 
на аноде и экранирующей сетке лам- 
пы МЛэз напряжения составляют 
+ 90-—100 в вместо {145 в. Резисторы 
Взло и Изв потемнели от чрезмерного 
нагрева, но своих сопротивлений не 
изменили. Лампа Лъуоз и клиновидный 
конденсатор С. исправны. Сопро- 
тивление между анодом Луз и уп- 
равляющей сеткой Лиз составляет 
около 2 ком. При вынимании лампы 
Лзоз из панели и отпайке резистора 
А.19 это сопротивление не изме- 
няется. 

Причиной неисправности оказался 
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неисираёносйей телевизоров 


пробой изоляции между катушками 
Тз14 и Ёз15 фильтра Фзо5, намотанными 
в два провода. После замены этих 
катушек телевизор стал работать 
нормально 

В. ГРИШУНИН 


жжж 


Изображение подергивается в вер- 
тикальном направлении. 
НПодергивание прекращается после 
установки между началами обмоток 
трансформатора блокинг-генератора 
кадров Тру: конденсатора емкостью 
2400 пф и замены резистора Вуз 
со 150 ком на 200 ком. 
С. ОЧКАНЬ 
г. Харьков 


„Ренорд-Би“ 


Изображение занимает лишь ниж- 
нюю часть экрана по вертикали, пе- 
ревернуто «вверх ногами» и очень 
нелинейно. Яркость изображения за- 
метно понизилась. Звуковое сопро- 
вождение и синхронизация — в нор- 
ме. 

Проверкой было установлено, что 
неисправность возникла из-за сни- 
жения сопротивления изоляции кон- 
денсатора Сз_з до 2 ком. После уста- 
новки исправного конденсатора нор- 
мальная работа телевизора восстано- 
вилась. 

Б. САФАРЬЯНЦ 


Примечание. Все номера деталей 
указаны по схемам телевизоров, при- 
веденным в книге С. А. Ельяшкеви- 
ча «Телевизоры» (справочные материа- 
лы), изд-во «Энергия», 1971. 


В телевизорах старой конструк- 
ции (например, «Рекорд-Б», «Ре- 
корд-64» и др.), после их выключения 
в центре экрана возникает яркая 
светящаяся точка, разрушающая 
люминофор кинескопа. Для ее устра- 
нения инструкция рекомендует перед 
выключением телевизора ручку «Яр- 
кость» установить в крайнее правое 
положение, соответствующее макси- 
мальной яркости изображения. Одна- 
ко это создает неудобства при эк- 
снлуатации. 


К мойулятору 
кинескопа 


Если в телевизор установить до- 
полнительно всего две детали — 
диод типа Д226Б и конденсатор типа 
БМ-2 0,022 меф (см. рисунок), не- 
обходимость манипулирования руч- 
кой «Яркость отпадет. 

При выключении телевизора ‘на- 
пряжение на аноде лампы 6115П 
(а следовательно, и на катоде ки- 
нескопа) быстро снадает до нуля. 
Напряжение же на конденсаторе 
0,022 мекф сохраняется . некоторое 
время, поддерживая потенциал моду- 
лятора кинескопа положительным, 
что равносильно увеличению ярко- 
сти, и светящаяся точка не возни- 
кает. Необходимо отметить, что при- 
менение такой схемы приводит к не- 
которому увеличению инерционности 
регулировки при уменьшении ярко- 
сти, что не является серьезным недо- 
статком, поскольку такая регули- 
ровка производится весьма редко. 

В отличие от ранее предлагав- 
шихея схем гашения («Радио», 1967, 
№4 и «Радио», 1969, № 7), в данном 
случае не требуется громоздкий 
электролитический конденсатор 
30,0 мкф на 300 в. 

Ю. ТИХОМИРОВ . 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРИБОРА 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


В журнале «Радио», 1970, № 3 приве- 
дена схема универсального прибора: для 
проверки транзисторов, предложенная 
инженером В. Ерёминым. Прибор ‘имеет 
существенный недостаток: когда переклю- 
чатель Пб5 находится в попожении “Тину 


В» при ненажатой кнопке Кн1, база тран- 
зистора отключена от других его электро- 
дов: В этом случае измеряется не началь- 
ный ток коллектора Тен, а сквозной ток. 

При испытании транзистора в таком 


режиме возможен пробой его р-п перехо- 
дов. Этого не произойдет, если замкнуть 


к 5 
145 
Кн1 
274“ ° 
99 кб1,6. 


базу и эмиттер посредством кнопки с 
одной парой нормально разомкнутых и 
одной парой нормально замкнутых кон- 
тактов. Она подключена к контактам пла- 
ты д переключателя Пб (см. рисунок). 
Тогда при установке переключателя Пб 
в положение «1кн , В» база транзистора 
будет замкнута с его змиттером и прибор 
измерит ток ШЖн. Нажимая кнопку, по 
уикале прибора определяют Вст при ранее 
установленном токе {6. 

В. ТРУФАНОВ 


Московская обл. 


РОМРОВИДНАЯ АНТЕННА 


Канд, техн, наук К. ХАРЧЕНКО 


ЖУРНАЛЕ «Радио», 
1967, № 10, —опубли- 
кована широкополосная 
телевизионная антенна, 
получившая ‚ название 
«паутинка». Благодаря 
своим хорошим элект- 
рическим показателям — антенна 
нашла сравнительно широкое рас- 
пространение. Однако многие радио- 
любители отмечали трудности в из- 
готовлении круглого обода, состав- 
ляющего ее основу. В данной статье 
описывается широкополосвая антен- 
на ромбовидной формы, при конст- 
рупровании которой исключен этот 
недостаток. 

Антенна (рис. 1 на вкладке) пред- 
ставляет собой ромбовидное металли- 
ческое полотно на дизлектрическом 
каркасе, обеспечивающем нужные 
размеры, форму и жесткость. 

В качестве элементов диэлектри- 
ческого каркаса использустся верх- 
няя часть той же мачты, на которой 
поднята антенна и рейка длиной 
2500 мм, закрепленная на расстоя- 
нии 1250 мм от вершины мачты. По 
рейке равномерно вбиты гвозди с 
надетыми на них электрическими 
изоляторами (по шесть изоляторов 
на каждую половину рейки). Необ- 
ходимо так расположить изоляторы 
в точках 7—1, точках питания ан- 
тенны, чтобы расстояния между опор- 
ными впутревнними проводниками, 
которые будут проходить через эти 
изоляторы, было порядка 25—35 идём. 
Два изолятора следует закрепить на 


мачте: один — вблизи вершины, а 
второй — на расстоянии 2500 мм 
от первого. 

Наиболее подходящим  материа- 


лом для полотна антенны является 
антенный канатик диаметром 1,5— 
2 мм, но при необходимости можно 
воспользоваться любым проводом, 
поддающимся пайке. 

Изготовление полотна начинается 
с окантовки. Взяв отрезок провод- 
ника, нужно обвить его последова- 
тельно вокруг четырех изоляторов, 
определяющих вершииы ромба, и 
замкнуть концы между собой, натя- 
вув на каркасе. Начало и конец 
операции предпочтительно проделать 
на нижнем изоляторе, расположенном 
на мачте. Затем подготавливают два 
отоезка того же провода под опорные 


внутренние проводники. Концы их 
нужно закрепить, принаяв к про- 
водникам окантовки на расстоянии 
550 мм от изоляторов, расноложен- 
ных на мачте. Середины проводни- 
ков должны приходиться ва изоля- 
торы 1—1, Под воздействием натя- 
жения опорных проводников окап- 
товка потеряет строго ромбовидвую 
форму. Следует проследить, чтобы 
прагибы были пе слишком значитель- 
пыми и симметричными. 

Сетка полотна выполняется из 
проводников, более тонких, чем окан- 
товка, хотя могут быть применены и 
одинаковые, Опа состойт из натяну- 
тых радиальных и поперечных про- 
водников, спаяппых в местах пере- 


сечения, Концы проводников при- 
паивают к окантовке и опорвым 
внутренним проводникам и распо- 


лагают по ним равномерно. Сере- 
дины поперечных проводников при- 
ходятся на изоляторы, разнесенные 
по рейке. Радиальные ироводники 
должны проходить и по рейке, сое- 
диняя изоляторы каждой ее поло- 
вины от /[—/7 до концевых (естест- 
венио, что между изоляторами 71—17 
не должно быть замыкающих их 
ироводников). Проводники закон- 
ченного полотна аптенпы должны не 
провисать, ие болтаться и иметь 
между собой падожиый контакт. 
Необходимо, чтобы полотно аятенны 


было симметричным  отпосительно 
осей, проходящих через мачту и 
рейку. 


Аитенну с приемпиком соединяют 
коаксиальным фидером. Для этой 
цели вполне пригоден 75-омный ка- 
бель тина РК. Его прокладывают по 
мачте, подвязывают к инкнему опор- 
ному изолятору и по окантовке и 
опорному внутреннему проводнику 
подводят к точкам питания антен- 
ны 71—71. 

Кабель для подсоединения следует 
подготовить согласно рис. 2 на вклад- 
ке. Для этого на конце кабеля уда- 
ляют наружную изоляцию по кольцу 
шириной 10—45 мм. Сдвинув ои- 
летку кабеля, срезают внутреннюю 
изоляцию. После этого оплетку сос- 
диняют с центральным проводником 
и место соединения тщательно про- 
паивают, На расстоянии 5—6 диа- 
метров кабеля от конпа удаляют 
кольцо наружной изоляции шири- 


ной в три-четыре диаметра кабеля, 
Оплетку кабеля на этом участке 
аккуратно облуживают, чтобы не на- 
рушить целостности внутренней изо- 
ляции. Затем, оставив по краям оло- 
вянные ободки шириной 0,5 диа- 
метра кабеля, срезают оплетку. Пред- 
варительное облуживание оплетки 
кабеля способствует получению более 
аккуратного среза. К оловянным 
пояскам припаивают предваритель- 
но залуженные контактные лепест- 
ки, в которых можно заранее пре- 
дусмотреть отверстия под болт с гай- 
кой. Контактные лепестки следует 
припаять (или надежно прижать 
болтовым соединением) к опорным 
внутренним проводникам антенны 
около изоляторов /—7. Кабель доль- 
ше прослужит, если все открытые 
участки обмотать изоляционной лен- 
той, препятствующей попаданию 
влаги на оплетку. Короткозамкну- 
тый отросток кабеля можно подвя- 
зать к рее, предохраняя его от из- 
лома. 

Такое подключение кабеля обе- 
спечивает симметрию питания и умс- 
ньшаст вероятность обрыва централь- 
ного проводника. Короткозамкнутый 
отросток кабеля образует индуктив- 
ность, включенную последовательно 
с входным сопротивлением антенны. 
Величина ее мала и ею можно пре- 
небречь. 

Для приема телепередач антенву 
располагают так, чтобы паправле- 
ние на телецентр было перпенди- 
кулярно поверхности полотна. 

Свойство широкополосной антен- 
ны принимать сигналы под многими 
углами в плоскости горизонта может 
быть и полезным, и вредным. По- 
лезно оно в том случае, когда позво- 
ляет вести многопрограммный при- 
ем теленередач разных телецентров, 
и вредно, если вместо сигнала под 
этими углами приходят помехи. К 
тому же, чем меньшую направлен- 
ность имеет антенна, тем меньше 
коэффициент усиления, меньше ее 
оффективпость. Увеличение коэффи- 
циепта усиления можно достичь уста- 
новкой плоского рефлектора за по- 
лотном антенны. Этому способствует 
то обстоятельство, что имеется 
участок спектра частот от 100 до 
174 Мгц, не используемый в теле- 
видении. Это делает возможным по- 
лучение приемлемых для работы 
диаграммных множителей антенны, 
составленной из облучателя и пло- 
ского рефлектора. Изменение диа- 
граммных множителей показано на 
рис. 6 в тексте кривыми 1, 2, 8 и4 
соответственно для частот 1, Уи 
ХИ капалов. Как видно из рисунка, 
уже для частот У канала уровень 
ириема в направлении телецентра 
достигает (0,7 от максимального уров- 
ня и в дальнейшем с ростом частоты 
уменьшается до вуля (но вне спектра 
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Рис. 6 


частот телевизионных капалов), за- 
тем появляется растущий лепесток 
в главном направлении и два боко- 
вых (кривая 9) и снова наступает 
провал в лепестке главного паправ- 
ления (кривая 9). Множитель уе 
шетки можно изменять, приближая 
или удаляя полотно антенны от реф- 
лектора. В данном варианте расстоя- 
ние между полотном аитенны и роф- 
лектором составяяет 1150 мл. Даль- 
нейиее уменьшение этого расстояния 
нецелесообразно, так как возникает 
опасность существенного ухудшения 
согласования антенны с фидером на 
частотах первого телевизионного ка- 
нала. 

Итоговые дпаграммы направлен- 
вости антенны в двух плоскостях 
поляризации Е и Н представлены 
на рис. 8. Они построены с учетом 
диаграммного множителя антенны 
и диаграммы паправленности собет- 
венно полотна антенны для частот 
Т, У и У| (соответственно кривые 
71 2 и 9) телевизионных каналов. 
Боковые лепестки, обусловленные 
множителем решетки, невелики и 
вполне приемлемы для антенны дап- 
ного назначения, Изменение коэф- 
фициента усиления ромбовидной ан- 
тенны с рефлентором в диапазонах 
частот 1—ХИ каналов показано на 
рис. 7. 

Если принято решение делать ан- 
тенну с рефлектором, то его на мачте 
следует расположить так. чан пока- 
зано на рис. 4 (см. вкладку). И мачте 
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1 (металлической или 
диэлектрической) на 
расстоянии 3000 мм 
друг от друга нужно 
закрепить два вкла- 
дыша 2. Один из них 
должен быть располо- 
жен на расстоянии 
400 мм от вершины 
мачты. Н этим вкла- 
дышам прикрепляют 
две горизонтальные 
рейки 8. Они могут 
быть металлическими 
или днэлектрически- 
ми. Применение ме- 
таллических реек 
предпочтительно, так как они бу- 
дут служить ие только каркасом 
дли проводов рефлектора, но ни 
выполнять роль сто  проводни- 
ков. 7Кесткость полотну рефлектора 
придает хорошо натяпутая окантов- 
ца 4. Ис выполняют из проволоки 
или тросика, можно использовать и 
антенный канатин. Окантовна про- 
ходит через края реек. вершину мач- 
ты ! оканчивается под пижним вкла- 
дышем 2 на расстоянии 400 мм от 
негр. Иеобходимо во всех точках 
соирикосновения провода окантовки 
с рейками и мачтой закрепить его с 
ними, Между вертикальными сторо- 


нами окантовки нужно натянуть 
провода 5 с интервалом примерно 


200 мл. Их целесообразно ватяги- 
вать поочередно то около вижней, 
то около верхней реек к центру. Для 
жесткости проводники 2 нужно за- 
ирепить к мачте гвоздями 6, согну- 
тыми в скобку. Желательно, чтобы 
проводники в мостах соединения 
имели между собой хороший кон- 
такт. 

После изготовления рефлектора 
делают каркас для антенного полот- 
па (ромбовидного вибратора). Этот 
каркас изображен на рис. 3 вкладки. 
Он состоит из двух стоек 8, верти- 
кальной рейки 4 и горизонтальной 
рейки 5, которые екренлены между 
собой и мачтой 7 с помощью четырех 
вкладышей 2. Детали конструкции 
3. Чиб вместе с полотном антенны 
по рис. 1 удобнее собирать отдельно 
от мачты. Линь после сборки ромбо- 
видный вибратор с помощью вкла- 

дышей закрепляют на мач- 


те. 
Для исключения возмож- 
вого провисания каркас с 


полотном антенны укрепля- 
ют растяжками 6. Они мо- 
гут быть как металлически- 
ми, так и диэлектрически- 
ми. Нельзя допускать, что- 
бы металлические растяжки 


230 1, Мгц 


Ри. Т 


касались проводников полотна ан- 
тенны, 

Закрепить растяжку на каркасе 
можно так: продеть ее сквозь отвер- 
стие в рейке 4 и кубике, примыкаю- 
щем к ней в этом углу, ин на конце 
завязать узел. После чего протя- 
нуть растяжку к мачте, Продев в 
отверстие на ней и, закрепив узлом, 
натянуть и, сделав два-три оборота 
вокруг ствола мачты, зафиксировать 
гвоздем. С целью ослабления коле- 
баний полотна антенны в горизон- 
тальной плоскости и увеличении 
жесткости всего сооружения  сле- 
дует поставить и натянуть растяжки 
7. Они идут от концов горизонталь- 
ной рейны 5 к мачте. Сделав на ней 
по два-три витка, следует концы 
растяжек 7 связать. Они обязательно 
должны быть диэлектрическими, на- 


Рис. 8 


пример, иа капроновой рыболовной 
лески, сложенной несколько раз. 

Собранное антенно-фидерное уст- 
ройство показано на рис. 5 на вклад- 
ке. Для радиолюбителей, не имею- 
щих возможности использовать дан- 
ную антенну на всех 12 телевизион- 
ных каналах, полезно иметь в виду. 
что для работы только на верхней 
группе каналов с УГ по ХИ стойку 3 
(см. рис. 3 вкладки) можно укоро- 
тить. 
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Рис. 2, Подготовка кабеля, 


Рис. 3. Каркас. 


Рис. 4. Рефлектор. 
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Рис. 5. Общий вид вибратора 
с рефлектором. 
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ФОТОРЕЗИСТОР 


МОНТАЖНАЯ ПЛАТА 


писываемые здесь устройства 

можно использовать для авто- 

матического включения и вы- 
ключения освещения в небольших 
помещениях. 

Принципиальная схема и устрой- 
ство первого варианта антомата по- 
казаны на вкладке, Переключатель 
В1 установлен ва косяке входной 
двери так, чтобы при закрытой днери 
он находился в правом (по схеме) 
положении, при открытой — в ле- 
вом. Лампа Л2 размещена в мегалли- 
ческом корпусе и находится в фо- 
кусе небольшой собирающей линзы. 
Пучок света, создаваемый ламиой, 
пересекает помещение на высоте око- 
ло 0,5 м над уровнем пола и нанрав- 
лен на фоторезиетор Л/. Когда 
дверь закрыта, лампа //2 не гориг, а 
конденсатор С4 через диод ДЯ ва- 
ряжается до амплитудного значения 
напряжения сети (около 300 в), В мо- 
мент открывания двери замыкаю- 
щий контакт В/ переключается в 
левое (по схеме) положение, и цон- 
денсатор С4 разряжается через ре- 
зисторы #6, №7 и обмотку реле Р/. 
Реле Р1 срабатывает и ого контакты 
Р1/2 включают лампу „19, освещаю- 
щую помещение. Олновременно за- 
горается лампа Л2 и ее луч света 
попадает на фоторезиетор Н/. а 
контакты Р1/7 блокируют выклю- 
чатель №1. Через редисторы Ни, 
ВУ и обмотку реле течет ток. ноддер- 
живающий якорь реле в притянутом 
состоянии. Конденсатор С? предох ра- 
няет тиратрон Л от лажигания в мо- 
мент срабатывания реле. 

Дальнейшая работа автомата про- 
исходит следующим образом. Если 
в помещение никто не войдет, то 
ток, текущий через освещенный 
фоторезистор 17, создаст на рези- 
сторе АЗ падение папряжения, рав- 
ное 200—250 а, которое начнет заря- 
жать конденсатор С7 через резистор 
В2. Через 10—15 сек напряжение на 
этом конденсаторе достигнет 80— 
100 в, при этом тиратрон 11 зажи- 
гается и шунтируе" обмотку реле 
Р1, реле отпускает якорь и свет в 
помещении тасиет. 

Если же после открывания двери 
кто-то входит в помещение, то луч 
света от лампы Л? перекроется им, 
фоторезистор А1 окажется затем- 
ненным и освещение будет включено. 
Через 10—15 сек после выхода из по- 
мещения тиратрон „./7 заябжется и 
освещение выключится. 

Если луч света периодически ие- 
рекрывать, по время засвотки фото- 
резистора не будет превьшшать 19 — 
15 сен, то освещение помещения не 
станет выключаться, так как при 
затемнении фоторезистора 7 кон- 
денсатор С1 быстро разряжается 
через диод ДГ и релистор #3. 

Переключатель В? служит для 
отключения автомата и непрерыв- 


ного включения освещения. Его мож- 
но рааместить у входа в помещение. 
Если его роль будет выполнять тумб- 
лер со средним положением, то в 
одном из крайляих положений оеве- 
щение будет включаться автомати- 
чески, в другом крайнем — включено 
постоянно, в среднем положении — 
выключаться. | 

Диод Д2 служит для того, чтобы 
при отьрывавниа или закрыванни 
двери кратковременное размыкание 
контактов переключателя 7 не ири- 
водило к отпуеканию реле, 

Таким образом, в этом варнанте 
автомата свет вилючается при от- 
крывании двери и выключается через 
10—15 сек после выхода из помеще 
ния. 

Основной монтаж выключателя вы- 
полнен на гетинаксовой плате раз- 
мерами 9130 ими на контактных 
нистонах. Детали, смойтировайуые 
на плате, соединяются © другими 
деталями с помощью разъема, нираи- 
сольная часть которого прикревлема 
5 нлате при помощи алюминиевого 
уголка. Стрелки с цифрами на плате 
означают проводники, идущие к ©о- 
ответствукнцим контактам разъема, 
Предохранитель Ир?! ‘устанавливают 
на кронштейне разъема. Монтажную 
плату следует располагать возможно 
выше и вместе с разъемом закрыть 
металлическим или картовным но- 
жухом. 

Если автомат используется *для 
выключения света в ванной комнате, 
то монтажная илата должна нахо- 
диться вне ее. Осветитель и фото- 
приемнии удобно установить  иод 
раковиной и ваниой. Один из ипро- 
водников, идущих и ламие освети- 
теля, так же как и кориусы осветн- 
теля и фотоприемника, следует за- 
землить. — надеято соединить © 
водопроводными трубами. Провода, 
идущие к фоторезистору Л7 и пере- 
ключателям ВГи №2. должиы иметь 
надежную плоляцию. Ири устаповке 
переключателя В2 и подключении 
проводов, связапных с сетью, к кон- 
тантам 71. 2 и 8 разъема следует соб- 
людать пранила техниви безопаено- 
сти для оэлевтромонтажных работ, 
При подключении осталйях эле- 
ментов автомата плата должна быть 
отключена от разъема. 

Вместо диода ДЁИ можно неноль- 
яовать иремниевые диоды ДЗ17, ДЗ1$, 


ДЗЭТВ или ио два последовательно 


соединенных диода Д226, Д2абА, 
2266, Д2З0В. 208. Д209, ДР. 
Диоды ДГ и Д2 тина ДЁ26 или дру- 
гие кремниевые дноды с допустимым 


обратным напряжением не менее 
300 н. Лампа //2 ма напряжение 


бЗаи ток 0.28 а. Конденсатор С2 


должен быть рассчитан па рабочее 


напряжение не менее 300 в. Резистор 
можно также 


В? типа КИМ, его 
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составить из нескольких резисторор 
МЛТ менытего номинала. 

Номиналы резнеторов Аб и АТ 
указаны для случая использования в 
автомате реле типа РЭС-9 с сопро- 
тивлением обмотки 9,6 ком (паспорт 
РС4.524.204)., Можно применить лю- 
бое другое электромагнитное реле с 
током срабатывания не более 20 ма, 
но в этом случае надо будет опытным 
путем подобрать сопротивления этих 
резисторов, а также, возможно, ем- 
ность конденсатора С3. 

Фоторезистор Л7 — типа ФСК-1, 
ФСК-2. Для помещения с повышен- 
ной влажностью желательно ис- 
пользовать герметичный — фоторе- 
зиетор ФОК-Г2. 

Трачеформатор Тр7 вамотан на 
сердечнике Ш1бх 16; обмотка / со- 
дериит 4400 витков провода ПЭВ-1 
0.1, обмотка // — 140 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,25. 

} качестве переключателя В7 же- 
лательно использовать  микропере- 
ключатель любого типа. 

Налаживание автомата сводится в 
основном к фокусировке света 
ламны „77 и ориентации осветителя 
ва фоторезистор. Время задержки 
выключения освещения может быть 
изменено подбором емкости конден- 
сатора С/ и номинала резистора АЯ. 

В том случае, если электромагнит- 
ное реле имеет одпу пару нормально 
разомкнутых контактов, то часть ав- 
томата, помеченную на схеме бук- 
пой 4», следует собирать по схеме, 
показанной на рис. 1 в тексте. 
Приацие работы выключателя при 
этом не илмевяетея. 

Схема второго варианта автомата, 
позволяющего внлючать освещение 
прикосновением к дверной ручке, 
показана на рис. 2. Тиратрон Л и 
резистор 8 вмонтированы в полую 
пластмассовую двервую ручку (рис. 
3). Контактом Н/ служит металличе- 
свое кольцо на поверхности ручки. 
Катод тиратрона Л? через обмотку 
реле №/ соединен ес фазовым ирово- 
дом сети, Стоит коснуться кольца Е 7, 
хан ток, токуций через тело чело- 
веца, зажег тиратрон; конденса- 
тор СУ. зарядившийся через диод ДЯ 
до напряжения около 150 и, станет 
разряжзаться через тпратрон и 06- 
мотку реле Р/, в результате чего 
реле сработает. 
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В остальном работа этого автомата 
аналогична работе автомата первого 
варианта. Разница заключается лишь 
в том, что ядесь роль светочуветви- 
тельного элемента выполняет тран- 
зистор 77, работающий как фото- 
транзистор. При освещении его тран- 
зистор 72 закрыт и конденсатор С7 
заряжается через резистор Ла до 
напряжения зажигания тиратрона 


Рис. 5 


Л1. При затемпенийи его транзис- 
тор 72 открывается и конденсатор 
С1 быстро разряжается через откры- 
тый транзистор и резистор А2. 

Основное назначение резистора 
В? — уменьшение напряжения между 
коллектором и эмиттером закрытого 
транзистора 72, так цак подобрать 
транзистор КТЗ15 © папряжением 
пробоя коллектор — эмиттер выше 
50—60 в затруднительно. Подстроеч- 
ный резистор 170 (типа СПО-0,25 
служит для установки такого напря- 
жения на аноде тиратрона 72, при 
котором не происходит самопроиз- 
вольного зажигания тиратрона, а 
при касании контакта А7 реле Р2 
четко срабатывает. 

В выключателе можно использо- 
вать реле с одной парой нормально 
разомкнутых контактов. В этом слу- 
чае правый (по схеме) вывод рези- 
стора 112 следует подключить не- 
посредственно к верхнему выводу 
первичной обмотки трансформатора 
Тр1, а показанные на схеме контакты 
РТ/1 замкнуть. В этом случае, воз- 
можно, емкость конденсатора С4 
придется увеличить до 2 мкФ. 
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Транзистор 72 — типа 
любым буквенным обозначением или 
КТ3З01. При базе, подключенной к 
эмиттеру через резистор сопротивле- 
нием 10 ком, и паипряжении коллек- 
тор — эмиттер 50 в его коллекторный 


ток не должен превышать 10 мка. 
Можно также использовать транзи- 
сторы П307—1309, КТ601, ИТ60З, 
КТ604 или КТ6О5. В этом случае ре- 
зистор 82 может быть исключен, а 
емкость конденсатора С7 уменьшена 
вдвое. 

В качестве фототранзистора 7/7 
использован травзистор 1402 (можно 
11401, 1403), в котором кристалл 
германия нокрыт прозрачной смолой. 
Донышко корпуса следует осторожно 
спилить, а вместо него вклеить за- 
щитную пластинку из тонкого орга- 
нического стекла. Можно также при- 
менить фототранзистор ФТ-1 или ми- 
кромодульный бескорнусный транзи- 
стор, залитый эпоксидной смолой. 
Кристалл транзистора должен быть 
расположен в фокусе небольшой соби- 
рающей линзы. 

Внешний вид монтажной платы 
и схема соединения ее с другими де- 
талями автомата показаны на рис, 4. 
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При налаживании выключателя 
опытным путем подбирают подстроеч- 
ным резистором А10 такое напряже- 
ние на аноде тиратрона Л, при ко- 
тором автомат вадежно работает. 
Необходимо также правильно под- 
ключить выключатель к сети: виж- 
ний (о схеме} проводник — и фаз- 
вому проводу, верхний — к нуле 


вому. 
===“ 7 |жиннеесксо 


В магиитофоне «Дайна» электродвига- 
тель оБлючен постоянно независимо от 
режима работы, в том числе и при останов- 
ленном леитопротяжном механизме, что 
ведет к перегреву двигателя и сокращает 
его ерок службы. 

Этот недостаток легко устранить, вклю- 
чив в цень питания двигателя отдельный 
выключатель, в качестве которого можно 
использовать микровыключатель КВ1-20, 
Устлнавливают его на кронштейне 5 (см. 
рисунок), изготовленном из листового алю- 
миния или латуни толщиной 1,5—2 мм; 
который, в свою очередь, закрепляют на 
шасси винтом 2 пружины фиксатора 1 
переключателя скоростей движения маг- 
нитной ленты, 

Положение микровыключателя 4 отно- 
сительно рычага 5 переключателя выби- 
рают таким, чтобы цепь питания двигате- 
лн разрывалаеь при установке ручки пере- 
ключатели посредине между положениями 
«0 и и» (при этом цепь питания остальной 
части магнитофона должна быть вамкнута). 

Для фиксации ручки переключателя в 
этом положении в его рычаге сверлят от- 
верстие под фиксирующий шарик 6. 

Ю. ЛАРИН 
2, Коломна, 
Московской области 
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ПРОСТОЕ ПЕРЕКЛЮЧАЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


Для сигнализации и автоматического 
регулирования процессов, связанных с 
механическим перемещением, используют- 
ся оконечные выключатели, применение 
которых создает неудобство из-за обгора- 
ния контактов, особенно в условиях повы- 
шенной влажности и агрессивной среды. 
В таких случаях лучше применять 6ес- 
контактные индукционные переключатели. 

Предлагаемый прибор можно исиользо- 
вать в качестве регулятора вибрационного 
типа, сигнализатора, иускового устрой- 
ства ит. д. 

Принципиальная схема изображена на 
ис. 1. В зависимости от состояния триггера 
Т1—Т2), реле ыкает свои контакты 
или пет. Транзистор ТЯ работает в режиме 
ключа, Опрокидывание триггера осуще- 
ствляется напряжением, снимаемым с дели- 
телей напряжения В1, ти В, 1.2. В ре- 
зультате увеличения индуктивного сопро- 
тивления датчиков во время замыкания 
сердечника катушки, падение напряже- 
ния на нем возрастает, Это напряжение и 
опрокидывает триггер, 

Датчики представлиют собой катушки 
индуктивности с разомкнутым сердечни- 
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отожженной стали. 
датчика показано на рис. 2. Датчики уста- 
навливают на объекте и соединяют се при- 


ком ив Устройство 


бором трехжильным кабелем. 

Все резисторы — типа МЛТ или ВС. 
Диоды ДУ, Д2, ДЗ — Д226 или ДТе любым 
буквенным индексом. Реле Р7 типа ЭП — 
обмотка перемотана проводом ПЭЛ-1 0.1 мм 
до заполнения каркаса, сопиотивлением 
обмотки 750 — 900 ом. Можно использо- 


Та МПАЛ Т3 П201 


2727277 
Рис. 2 


А нагруке 


Рис. 1 


вать любое другое реле с током срабатыва- 
ния 20 ма на 34 в. 

В качестве датчиков использовались ка- 
тушки реле МКУ-1$ на 220 ва с сопротив- 
лением 1,3 ком и катушки с сопротивле- 
нием 210 ом. В паре с катушкой 1,3 ком 
сопротивление резистора В7 (К2) состав- 
ляло 6$ ком, а с катушкой 210 ом — 11 ком. 


г. Чернигов. В. ВАНЖА 


УМЕНЬШЕНИЕ ПОМЕХ 
ПРИ РЕГУЛИРОВАНИИ 


Известно, что регулирование чувствя- 
тельности различных усилителей  иер- 
менными резисторами свялдано с появле- 
нием помех — шорохов и тресков — даже 
при исправных регулирующих органах, 

Несколько снизить уровень таких помех 
иногда удается рациональным выбором 
схемы включения переменного резистора, 
Переменный резистор следует включать 
так, чтобы ток через него и падение напря- 
жения на нем были возможно меньшими. 

На рис. 1 приведена измененная схема 
регулирования ‘усиления по вертикали 
осциллоскопа СИ-! (С1-5). В отличие от 
заводской схемы, тде через переменный 
резистор В, протекает около 60% ка- 
тодного тока лампы „1, в приведенной ехе- 
ме через резистор В, протекает практи- 
чески лишь ток сигнала. При этом устой- 
чивость изображения на эвране прибора 
при вращении ручки регулировки чуветви- 
тельности заметно увеличилась, На рис, 2 
изображена схема траизисторного усили- 
тельного каскада, где резистор А, регу- 
лировки усиления защищен от протека- 


Е + 


Линия задержки 
еек 


Рие. 1. Нонарнеатор Су 20,0х6 в, 


П' 510 ом, В, 2,2 ком. 


ния постоянной составляющей тока сиг- 
нала конденсаторами Си С,. 

Бели в качестве регулятора усиления 
используется резистор КН. делителя цепи 
базы траняистора Т, (рис. 3), то уменьше- 
ния постоянной составляющей напряже- 
ния на нем можно добиться уменьшением 
сопротивления резистора В; эмиттерной 
стабилизации до минимума, ограниченного 
требованиями стабильности. 

Л. ХОРИН 


г. Киев 


ПРОСТОЙ ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТИРИСТОРОВ 


Этот испытатель тиристоров можно легко 
собрать из типовых подручных деталей. 
Основная из них — понижающий тран- 
сформатор Тр? (см, схему), со вторичной 
обмоткой, рассчитанной на напряжение 
6,3 в при токе нагрузки около 0,5 а. Выбор 
постоянного или переменного испытатель- 
ного напряжения осуществляется перек- 
лючателем В2. Электроды тиристора под- 
ключаются в испытателю се помощью за- 
жимов, например типа «крокодил». Инди- 
катором исправности тиристора служит 
лампа накаливания 6,3 вх0,58 а. 

Прежде исего тиристор проверяют по- 
стоянным током. Для этого переключатель 
рода испытаний В? устанавливают в ниж- 
нее; ‘по схеме, положение, Если кнопка 
Кн1 не нажата, то при исправном тиристо- 
ре лампа /11 гореть не должна. При замы- 


вании контактов этой 
ляющий  олектрод тиристора поступит 
иключающее напряжение. Он мгновенно 
переходит из закрытого состояния в отк- 
рытое, и на контрольную лампу Л7 ио- 
ступит питание. После отпускания кнойки 
лампа остается пнлюченной. Чтобы ее 


И 6,38 
хд, 


кнопки на управ- 


7р1 [41 Д7А о 


В7 
т 
—2205 


2 


2 


выключить, нужно снять питание с анода 
тиристора; Для этого переключатель В2 
переподят в среднее положение. 

После этого испытывают тиристор пере- 
менным током. Переключатель В? пере- 
водят в верхнее, по схеме, положение. Те- 
перь контрольная лампа будет включена 
только при нажатой ннопке Кнут, тан как 
при разомкнутых контактах первая же 
отрицательная полуволна переменного тока 
ее выключит. 


Если тиристор пробит, то контрольная 
лампа будет гореть при ненажатой кнопке 
Как от переменного, так и постоянного 
тока. Если же в тиристоре обрыв, то ни- 
хакими манипуляциями включить конт- 
рольную лампочку не удается. Выпрями- 
тельный диод может быть любым, на ток 
300—400 ма, например ДТА—ДТЖ, Д202— 
Д205, Д226, Д229. 

Ю. ПАХОМОВ 
г, Мосьва 


РАДИО № 8, 1972. < 0 


ВЫПРЯМИТЕЛЬ 
С ЗАЩИТОЙ 
ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


ного напряжения © защитой 

от перегрузок может быть из- 
готовлен даже малоопытными радио- 
любителями. 

Напряжение на вагрузке, потреб- 
ляющей максимальный ток 400 ма, 
можно изменять в иределах 1—30 в; 
напряжение пульсаций переменного 
тока не более 1,5 ив, При токе на- 
грузки 40 ма максимальное выход- 
ное напряжение равно 30 и. С умень- 
шением выходного напряжения уро- 
вень пульсаций снижается; при 
Оных= 0 в напряжение пульсаций не 
превышает 0.1 мо. 

Если ток нагрузки превысит 
500 ма, срабатывае? защитное устрой- 
ство, и напряжение на выходе источ- 
ника оштания становится равным 
ную, 


5 простой источник постоян- 


Рис. 1 


Источник потания, схема которого 
показания на рис. 1, состоит из еи- 
ловото трансформатора Тр/, выпря- 
мителя, собранного по мостовой схеме 
на днодах Д!—Д4, сглаживающего 
С фильтра, состоящего из дросселя 
Др! и конденсаторов СГ и С2. за- 
щитного устройства на электромаг- 
нитном реле Р/с усилителем посто- 
янного тока на транзисторе 77, элек- 
тронного еглаживаюащего фльльтра на 
транзисторе 72 и вольтметра ИП/. 

Выпрямленное и сглаженное С 
фильтром напряжение постунает на 
электронный сглаживающий фильтр. 
Действие этого фильтра основано ва 
том, что ток коллектора транзистора 
почти не зависит от напряжения на 
коллекторе при постоянном токе ба- 
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зы. Иными словами, если в цепи 
базы транзистора 72 Будет протекать 
строго постоянный ток (0ез перемен- 
ной составляющей), а напряжение 
на коллекторе будет содержать зна- 
чительную по величине переменную 
составляющую, то ток коллектора, 
а значит и ток вагрузки, будет прак- 
тически постоянным. С помощью 
цепочки резисторов 25—17 и кон- 
допсатора СЭ удается получить до- 
статочно хорошую фильтрацию пуль- 
‘аций в цени балы травзистора 73. 

Для вилючения источпива пита- 
ния нужно включить тумблер 2/7 
и нажать цнонку Ан7. Ири этом 
долукно сработать реле РР, ковтакты 
РГ 1 которого блокируют кнопку. 

Защитное устройство работает сле- 
дующим образом. В режнме нормаль- 
ной нагрузки транзаетор ГР открыт 


Т1 МП25 


и якорь 


реле Р1 
такты Р/7./ замкнуты. Изиряжение 
на переходе база — омиттер, которое 
обеспечивает открывание транзисто- 
ра 77, состоит ил ралностя вапряже- 
ний: на резисторе А4 и на диоде Д5. 
Напряжение на дподе Да, включен- 


притянут — кой- 


ном в прямом направлевии и ста- 
билизирующем потенциал базы, прак- 
тичесыи неизменно, Напряжение на 
резисторе 4 изменяется пропорцио- 
нально току нагрузки, Сопротивление 
этого релистора подобрано таким, 
что ири увеличении тока нагрузки 
до 500 ма напряжение между базой 
и эмиттером становится равным пу- 
лю, транзистор 7/ закрывается, реле 
Р1 выключается и контакты Р1/1 
отключают выпрямитель от вто- 


ричной обмотки силового трансфор- 
матора. МШосле устранения причины 
перегрузки нажатием кнопки Ёл/ 
возвращают устройство в исходное 
положение. Днод Лб, включенный 
параллельно обмотке реле, предохра- 
пяет транлистор 77 от пробоя ни- 
пряжением, возникающим на обмот- 
не реле в момент закрывания тран- 
зистора, Это напряжение возникает 
веледетвие переходных процессов 
иа-ча значительной индуктивности 
обмотки реле. 

Источник питания  емонтирован 
на Г-обралном шаеси из двух скреп- 
ленных между собой дюралюминне- 
вых илаетин, одна из которых елу- 
иит лицевой панелью. Расположение 
основных деталей на шасел покалано 
на фото рие. 3. Резисторы, лиоды, 
транзиеторы я реле емонтированы на 
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печатной плате из фольги рованного 
стеклотецетолита или гетинакса. Ре- 
зистор ИЯ намотан высокоомным 
проводом (манганин, константан) ди- 
аметром 0,25 мм на резисторе ВС-0,5 
сопротивлением не менее 1 ком, 

Силовой трансформатор выполнен 
на сердечнике типа ОЛ 52/30-16 из 
стали 79-340, Дроссель Др! намотан 
на витом ленточном сердечнике 


20.10 с зазором 0,4—0,5 мм. 
Обмотка состоит из двух частей, 
нилюченных параллельно, Намоточ- 


ные данные трансформатора м дрос- 
селя приведены в таблице. Силовой 
траиеформатор можно намотать так- 
же и на сердечнике тона Ш (пли 
ШУ). В этом елучае сечение сердеч- 
ника должно быть не менее 2 ом, 


Рис. 2 


площадь окна — 
около. 7 см*. Иа- 
моточные данные 
остаются без изме- 
нения. 
'Гранзистор 72 
установлен на ра- 
диаторе площадью 
100—120 см", изо- 
лированном от 
шасси. В  каче- 
стве 72 можно использовать трапзи- 


Нанример, 
сторы П201, 1202, 1308. 1217. реле Р9б-9 (паеморт Р64.524.200 


Транзистор 77 должен иметь коэф- или РС4.524.301) требуется _ ц 
тан, чтооы очее- 
огнускание реле 
тоне ноллевтора 


фициент усилення по току А.; не рать резистор 
менее 30. Вместо МИЗЛ можно ис- 


МП26. 

Реле р1—РЭС-10, паспорт 
РСА.524А.314. Можно использовать 
реле других типов, блиакие по току 
срабатывания и соиротивлению о0- 
мотки. Вели применяемое реле ВНа- 
чительно отличается по этим нара- 
метрам от указанного, то может пот- 


защитного устройслва, сопротивление 


| [4 №. 8 222 2-1 ММА 


печить надежное 
пользовать транзисторы МИ20,МИ21, при мивимальном 
транзистора Т/. 
Налаживание устройства прово- 
дится ‘в два этапа, Сначала подбором 
резистора А2 добиваются устойчи- 
вого срабатывания 
ннонки Ил. При этом к выходу ис- 
точника питания дозикна быть под- 
цлючена нагрузка, 
ребоваться корректировка элементов ток З20— Л мм. 


Обозначе- Выво- | Число | Марка, и диа- 


т ды |витков| метр провода 
Тр1 1—9 | 3500 ПЭВ-2 0,1 
2—3 2700 ПЭВ-2 0,1 

4—5 700 ПЭВ-2 0,47 

Др! 4—2 и ПЭВ-2 0,59 


'3— 700 ПЭВ-2 0,59 


навливают ток срабатывания защит- 
ного устройства равным 490—510 ма. 


В. ЛЬВОВ, 


От редакции. В описанной конет- 
рувции применены электролитиче- 
ские конденсаторы С7/ и С? на рабо- 
чее напряжение 30 в. Однако наиря- 
нодоб- ‘Жение на этих ковденсаторах при 
малых токах нагрузки может дости- 
гать 95 в. Цесмотря на то, что, как 
правило, эти конденсаторы выдеря- 
вают такое напряжение, для повы- 
шения надежности их необходимо 
наменить конденсаторами с более 
высоким рабочим напряжением, па- 
пример  И50-7 емкостью (390,0 
30,0} 250 в или нараллельно сое- 
динить три конденсатора  К50-6 
300,050 в. 


иппользовании 


реле нажатием 


потребляющая 


Затем, цодговяя 
резистора А, уста- 
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ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ ТРАНЗИСТОРОВ И ДИОДОВ 


Этот прибор удобен для быстрой проверки исправности поч- 
ти всех трайзисторов примой и обратной проводимоети, С но- 
мощью этого же прибора легко убедиться в исправности иолуйру- 
водникового диода, Схема прибора приведена на рисуниее. До 
подключения иснытываемого транзистора в входным гиездам 
устройства прибор правгически ие потребляет тона и индикати- 
ные лампы //1 и (2 обесточены. 

Прибор работает следующим образом. Предпокиким, что лерс- 
ключатель В1 установлен и нижнее (но схеме) нозожение для 
проверки транзисторов проводимости р-п-р, и и прибору. под- 
ключен для проверки трананетой Ру той же проводимости, В зом 
случае транаиетор Гх закрыт, та как его база понтантами 
кнопки Кит! соединена с эмиттером. При нажатии кнопки Ён? на 
базу транзистора через резиетой На будет подано отрицательное 
смещение, Во избеяшиие перегьулки испытуемого транзистора 
напряжение ма его баяе стабилилиронано в пределах 05—19 в 
с помощью сиециально подобранных диодов Дт— Дл. Если 


ДТ Д229 


Я. Т/ КТЕОББ Т2 МП25Л 


атот транзистор исправен, то он открывается, его сопротивление 
уменьшается, и через релнеторы Ви ВТ на базы транаисторов Гу 
и Тэз постунит положительное смощение, которое открывает 
тольво ‘транзистор Г? (проводимости п-р-и), Коллекторный ток 
оторРо транзистора пройдег черей диод 5 и лампу Лт. Свечение 
лимиы свидетельствует об исправноети испьгусмого транляистора. 

Н тех случанх, когда испытуемый траизистор имеет внутоен- 
ний обрыв, при любом положении внойки Анг ни одна из лами 
светиться не буде. сливе лампа //! засветилась уже при и0д- 
июнении туинаистова Т, и продолихлет светиться пря любом по- 
ложении внопни ит, то эмо увмиет на наличие з транвиеторе 
нороткого лаАМЫКаИИл. 

При исиьигянии траиансторов проводимости п-р-® переключа- 
тель ВТ устанавливают в верхнее (по схеме) положение, 

Макет стучитьси, что при испытании траязистора проводимо- 
сти р-л-п, неревлючятель буцет установлен в положение, соот- 
потогтвующее проверке тратите торон проводимости п-р-п. Дая 
пеньтуемого транзистора ото (в данном приборе) пе опаено, так 
нак действующие напряжения м токи ограничены. При иесоот- 
петотнии положения перевлючателя В1 проводимости испытуе- 
мого транаиетора ни одна из лами светиться не будет при любом 
положении кнопки Миг. 

Испытуемый диод Ду подключают к гнездам «А» (анод) и «К» 


(катод) прибора. При исправном диоде лампа „77 должна оветить- 
сл только в положении «р-л-р» переключателя В!. При любом 
положении перепочателя В?! ламиа горит, если диод имеет ио- 
роткое замыкание, и ие горит ни при каком положении этого 
переключателя, когда в диоде внутренний обрыв. 

В приборе желательно применить транзисторы Тги Тс коэф- 
фициентом усиления по тону Вог около 80. Если подобрать ин- 
дикаторную мамту „Л! с райочим тоном 50 ма (или менее), то 
можио применить трапзистой Т/ меньшей мощиости, например 
№М137 с любым буквенным индексом. Питается прибор от двух 
соединенных последовательно гальванических элементов с об- 
щим напряжением 2,7—93,9 в. 


В. ИВАНОВ 
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ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 


табилизаторы напряжения па 
транзисторах нашли широкое 
применение в источниках питания 
низковольтной аппаратуры. При кон- 
струировании же стабилизироваиных 
блоков питания на напряжения по- 
рядка 200 в обычно применяют лампы. 
Параметрический стабилизатор, 
схема которого приведена на рис. 1, 
собран ина транзисторах и обеспе- 


ТАТЕЙЯ Т›МП26Б 7+МП26Б 
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чивает выходное напряжение 200 в 
1% при изменении нагрузочного 
тока в пределах 30—80 ма и на- 
пряжении на входе в пределах 160— 
210 в, Температурная нестабильность 
выходного напряжения определяетея 
температурным коэффициентом иа- 
пряжения стабилизации стабилитро- 
нов и составляет 0,18%/°С. 
Выпрямитель с емкостной нагруз- 
кой (С.) собран по мостовой схеме 
на диодах Д, Да. Диод Дь опре- 
деляет смещение на базе транзистора 
Т,. В цепи коллектора этого тран- 
зистора протекает постояниый ток, 
создающий падение вапряжения на 
стабилитронах Д,, Д;. Вследетвие 
этого напряжение на выходе состав- 


Таблица 1 


Амплиту- 
= Напряже- | да пульса- 
Элемент схемы ние, в ций, в, че 

более 

Конденсатор С, 210—290 9 
Диод Д, 7,6 
Резистор Я, 7,1 
Цепочка диодов 

„ Д: 200 0,003 

езистор В. 0,6 
Коллектор—эмит- 
тер транзистора 

з 8—58 
Плюсовой про- 
воц — эмиттер 
транзистора Т, 200 0,015 
Коллектор—эмит- 
тер транзистора 
Т, 0,6—1 
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ного омиттериого 
транзисторах То, 
стабилизировано. 

Напряжение на участке база тран- 
зистора Т. — эмиттер транзистора 
Тз при изменении тока нагрузки 
меняется па (,2—0,3 в. Для ннако- 
вольтиых стабилизаторов ато изме- 
нение составляет значительную часть 
выходного напряжения; для высо- 


повторителя на 
Тз будет также 


Рис. 1 
А1—220 в 


Рис, 2 


ковольтных — оно относительно ма- 
ло, и выходное папряжение практи- 
чески постоянно. 

Для уменьшения пульсаций на 
выходе стабилизатора предусмотрен 
фильтр на транзисторах Ту. Ть 
собранный по схеме составного эмит- 
терного повторителя. Благодаря де- 
лителю С.Ва, на базе транзистора 7 
пульсации незначительны, поэтому 
они невелики и на выходе стабили- 
затора. Режим транзисторов фильт- 
ра, близкий к насыщению, обеспе- 
чивает низкое выходное сопротив- 
ление стабилизатора. 


Предохранитель р, защищает 


Таблица 2 


Перемен- н 


тро 
Стабилитроны нбь вапря- 


апряже- 


жение па и 
входе Ка 
выпрями- ети 
Дз д; теля, @ затора, в 
л817в | ДТВ 120—170 100 
Д817в | ДГ 140—190 180 
Д817Г | КС630А 160—210 200 


стабплизатор от короткого замыка- 
ния в цепи нагрузки. Предохранитель 
перегорает раньше, чем разряжаются 
конденсаторы Сз, С.. 

Стабилизатор собран па гетинак- 
совой плате размером 150% 105 мм? 
(рис. 2). Монтаж выполиен проводом 
диаметром 0,3 мм. Резисторы — 
ОМЛТ 0,5 вт. Конденсатор С, — 
Н50-3, а С,, Сл и С, — К5О-ЗБ. 
Вместо транзистора КТбОТА можно 
использовать П30$, вместо П304— 
11306; вместо МП26Б — МП26 или 
МИ26А. вместо — П215 — П214-— 


П214Г, 0247 — П247Г. Диоды Д.— 


Да можно заменить на Д226Б, Д24Т, 
215; Д, — на ДЗ1АА. Площадь ра- 
диатора для транзистора ТГ. должна 
быть не менее 150 см. 

Правильно выполненный стабили- 
затор пастройки пе требует. Режимы 
элементов в диапазоне регулировки 
указаны в табл, 1. 

Незначительное превышение вход- 
ного напряжения сверх указанного 
предела может привести к нарушению 


работоспособноети стабилизатора. 
Однако этот режим не является 
опасным, поскольку  рассепваемая 


транлисторами мощность не превы- 
шает допустимой. Уменьшение вход- 
ного напряжения до 210 в восста- 
навливает работоспособность стаби- 
лизатора. 


Если требуется получить от ста- 
билизатора другие выходные на- 
пряжения, необходимо заменить ста- 
билитроны Дь и Д; в соответствии 
с табл. 2. 

Б. ПАВЛОВ, И. МАЙБОРОДА 


г. Львов 


ки» ИЗ р ВУ Ул ии 


Кас Тьи 1133 


НОВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


ТРАНЗИСТОРЫ КТ3З19А—КТ319В 


Кремниевые бескорпусные планар- 
ные п-р-п транзисторы КТ319А— 
КТ3З1ЭВ предназначены для исполь- 
зования в специальных устройствах 
дискретного счета в блоках с общей 
герметизацией и микроклиматом. 
Внешний вид прибора показан на 
рис. 1. Вес — 0,0064 2. Выводы 
транзистора — проволочные, 


1,3 


Транзисторы классифицированы па 
типы по статическому коэффициенту 
передачи тока Вег (при 0,=4А в, 
Т.=4 ма) следующим образом: _ 
КТ349А имеет В.., равный 15, 
КТ319Б — 25, КТЗ1ЭВ — 40, 


транзи- 
при 


Электрические параметры 
сторов КТЗ19А— КТЗ19В 
Юкр. ср. =20-5° С 


Обратный ток коллекто- 

а (Их=5 в), Гко, мка 1.0 
Обратный ток эмиттера и 

((.=3,5 а), 15, мма 10 
Напряжение эмиттер — ба- 

за в прямом направле- 

нии (О,:=2,5 в, 15= к 

0,05 ма), Изв, в 0,5 
Нанряжение  эмиттер— 

коллектор в режиме на- 

сыщения (/„=410 ма, 

для КТЗ19А при (6= 

1,7. ма, для КТЗ19Б при 

16=1 ма, пля КТЗ1ЭБ 

при 26=0,7 ма), Ик.нас+ 6 0,3 


Прямой ток базы (Ас—= 

—=600 ом, И.=0,8 в), (с. 

мка 430—460 
Начальный ток коллек- 

тора (А.5=3 ком, И,= — 

—5 в), /ки, мма 33 
Напряжение эмиттер— 

база в режиме насыщения 

(1к=40 ма, /6=1 ма). 


Оби, 8 0,85 
Емкость коллекторного 
перехода (при частоте 

=5—10 Мгц), Сь, пф 15 
Емкость эмиттерного пе- 


рехода (при И; -=1 в, 

1=5—10 Мгц, О.=1 в), 

С.-, пф 23 
Модуль коэффициента пе- 

редачи тока (1[.=3 ма, 

Ик=1а, /=20 Мгц), [В] 5 
Предельно допустимые экеплуата- 
ционные режимы травзиеторов 
КТ319А—КТЗ19В 
Максимальное напряже- 

ние между коллектором 

и базой, Ихб. макс, в 5,0 
Максимальное наиряже- 

ние между коллектором 

и омиттером' (Кв = 

3 ком), Икз. маке в 5,0 
Максимальное —напряже- 

ние между эмиттером и 

базой 1, И.6. маке, в 3,5 


Максимальный ток коя- 

лектора 1, Г, макс» М@ 15 
Максимальная температу- 

ра перехода, #1. макс: С 89 
Максимальная мощность, 

рассеиваемая транзис- 

тором, Ризке, мат 15 
Тепловое сопротивление 

переход — окружающая 

среда, Ау, °С/малть, не бо- 

лее 4 

Примечания; 1. При температуре 
окружающей среды в пределах от 
—55 до - 70? С. 

2. При кр. ср=25° С. 

3. При увеличении температуры 
окружающей среды сверх 25° С мощ- 
ность необходимо снижать в с00т- 
ветствии с формулой Р=0.25 (1,— 
— окр. ср), Мёт. 

На рисунках 2—6 приведены вход- 
ные и выходные характеристика 
транзисторов и частотная зависи- 
мость модуля коэффищиента пере- 


дачи тока. 


| 


10 20 


ыы 
= 
р. 
сек хаба 
= 4 
вы 


© 


40 46 и-5 Рис. 8 
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Тима Тима = у : 
” И ии КТЗи9В | тетя КтЗ!9В | 
40м : -.. 
22 18 1 дикая - 
2,0 ум 15 —— 9миа 
Уре 1 / дмка 
28 замка. ’. ‚+ . 5, Фоядер = 
Фоирай #6082 № | =2045% 
26 12 Г 7мка а | - 
а 
7мка = | 
14 — = 50 биа | > 
| вне А № 
РЕ . = _ 28 Я 5мка = | 
2 = 1 
я ъ__ 
10 мка - 5 06 -- миа > 
. > 
08 - > бл — - - Зла 
0, 
\ 
мка > 
4 > 2мка р 
. = = “ и ЕН ИИ 
06 ы АС 
$мка 
04 - 0 УД 
> на 10 20 30 40 би,6 
02 р Рис. 5 
м 
9 10 2,0 50 40 Риг. 4 Мацеимально допустимое на- 
пряжение коллектор— эмиттер 
ЕТ 1(11.= 
При монтаже минимальное рас- — дг -—- закрытого транзистора (Ива 50 
стояние от места пайкн до защитного ==0,25—2,0 &), кз. макс» 6 
покрытия прибора не должно быть гЁ И Максимально допустимое на- 
менее 1 мм. Способ крепления при- пряжение  омиттер — база’, 5 
бора в аппаратуре при всех условпях 7 __ | 6. макс» 8 . - 
эксплуатации должен обеспечивать А. - Мансимально допустимый им: 
отсутетвие опасных механических на- пульсный Ток коллектора 
.. 6|- _КТ3198 (Р.Р Р=Риакс) 
пряжений во всех элементах прибора. ` ] имп = Г имп. макс» 5 макс/; й 
\ к. имп. макс» @ 
Транзисторы ГТ3З23А--ГТ323В 9-х 
Германиевые меза-планарные л-р-п 
транзисторы ГТ3З2ЗА —ГТ323В пред- ы 
назначены для работы в высокоча- 
стотных импульсных и генерато\- $ | ь 
ных устройствах пиирокого  приме- 
нения. Внешний вид прибора пока- 2-—-— О 
зан на рис. 7. Вес — около 2.2. | | 
Выводы проволочные, луженые. Г и НИ И | 


Транзисторы классифицированы на 
типы по статическому коэффициен- 
ту передачи тока при включении по 
схеме © общим эмиттером РВ (Г = 
=0,5а, Ик==58, ми = 10 мкеек) еле- 
дующим образом: ГТГ3З2ЗА имеет В. 


они 
Рис. 6 


Граничная частота (7.=200 ма, 
И кв=5 в), {,, Мгц, не менее 


авный 20—60, ГТЗ2ЗБ — 440—120, для ГТЗ23А, ГТ823Б 200 
560 ЗВ ” для ГТЗ2ЗВ 300 ия р 29 
Емкость коллекторного пере- 
Электрические параметры траизисто- хода (П.б=15 в, |=5 Мец), _ 
ров ГТ323А—ГТЗ2ЗВ при В кр.ер. == Ск, пф 30 № 
= 20-5 °С Емкость эмиттерного перехода 
Обратный ток коллектора (Икб= (0 ъ6=0,25 в, [5 Мгц), С», 100 И ЗВ 
=20 8), Гно, мна 30 пф к $82 
Обратный ток эмиттера (Иъб= Предельно допуетнмые экеплуатаци- ©.“ ви? 
== 6), Гъо› мка 100 онные режимы транзисторов мы | НО - 
Постоянная времени цепи об- ГТ323А— ГТ323В А 206 
ратной связи на высоких ча- Максимально опустимое на- : —-—- 
стотах (1.==10 ма, Икб=10 в, , „ КоПустимое на ы 
пряжение коллектор — база 1, 
1=10 Мгц), 75 Ск, псев 300 О кв. маке в 20 Рис. 7 


56 < РАДИО ме в, 1972 с. 


„Максимально допустимая мощ- 
` ность, рассеиваемая  транзи- 
‘стором с теплоотводем ?, Рыакс, 
мат 
То же без теплоотвода (кр. ср 
в пределах от минус 55 до плюс 
25° С) 3 
Максимально допустимая мгно- 
‚: венная импульсная мощность 
:; (имп 0,5 мисек), Римп.макс, 8® 5 
; Примечания. 1. При кр. ср В пре- 
делах от минус ‘55 до плюс 60°(. 
2. При кро _ В пределах от 
—55 до --50 °С. В интервале 50— 
60°С мощность вычисляют по формуле 


Рыакс==10(100—1,), мат. 


500 


250 


3. При в кр.ср более 25°С мощность 
формуле 


25), мат. 


вычисляют но 
= 250 — 3,78 (окр.ер— 


Риакс== 


03 04 0,6 
Рис. 8 


ГТа25Я-ГТ3238 
окр гр =20°6 „| 
[;=0624ма 


РЗ 
ма 


РЕ 
ББЕНЯ ИЖЕ ГЕББЕН ВЕРЕ ЕВЕ 0,04 ма х. 
ГГ Г Г 002ма 


46801 м 46 


Рис. 9 


На рисунках 8 и 9 представлены 
входные и выходные характеристики 
транзисторов, на рисунках 10 и 11-- 
температурные зависимости обрат- 
ного тока коллектора и статического 
коэффициента прямой передачи тока. 


КТ324А—КТ324Е 


Кремниевые бескорпусные планар- 
но-эпитаксиальные транзисторы я-р-п 
КТ32АА—КТ324Е предназначены 


Транзисторы 


Тора | т ры Г /7З23А- для использования в устрой- 
| ГТУ2ЗА-ГТЗ238 Вет = 20%) /73298 | ствах широкого применения в 
пн ИГО да ^^ 9 -—о, составе интегральных гибрид- 
И В | | ных микросхем с общей гер- 
200. °-4- —# ани -=- метизацией. Общий вид при- 
я 9% 0% бора показан на рис. 12. Вес — 
50 АВ Г | | } 0,002 г. Выводы проволочные. 
#0 0.9% чу, Транзисторы классифициро- 
Я г Рис. 1 ваны на типы "по коэффициен- 
о 90 ый ту прямой передачи тока Вст 
(в режиме большого сигна- 
Рис. 10 ла. /,=10 ма, Окей в) 
следующим образом: у транзистора 
05 06 КТ324А — 20—60, у КТ324Б и 
| ы КТ324АГ — 40—120, у КТ3З2АВ—80— 
250, уКТ324АД —20—80 пу КТ324Е— 
ГА 60—250. 
$ 
0,03 
99 Электрические параметры транзието- 
ров КТ32АА— КТЗ2АЕ при окр. ср. = 
Ру | | Е = 2034-5° С 
Обратный ток коллектора 
(Он==40 в), Гко, мка 0,5 
Обратный ток эмиттера ((.= 
==4 8), Го, мка 1 
Напряжение насышения кол- 
лектор — эмиттер (/к=10 ма, 
Т6=1 ма), Окн, в 0,3 
Напряжение насыщения база — 
эмиттер (/.=10 ма, Гб= 
—=1,ма), Оби, в : 1,1 
Модуль коэффициента пере-. 
дачи тока (7.=5 ма, 9,=2 в, 
{=100 Мгц), 1 
для КТ3З24А — КТЗ2АВ 8 
для КТЗ2АГ_КТ324АЕ 6 
Постоянная времени цепи об- 
ратной связи (15==5 ма, 
Ок=2 в, #=10 Мгц), г ‹ Сь, 
псек (КТЗ2АД, КТЗ2АЕ) 180 
| Емность коллектора (И„= 
и 01 02 83 44 (в ==5 в, /-=10 Мгц), Сь, пФ 2,5 
Ри. 13 Емность эмиттера (И.=0,}= 
Рис. 14 =10 Мгц), С., пф 2,5 


Ти [О 1 7: =90мка 
45 --— 80 миа 
1 У Г | Предельно допустимые экеп- 
40 ма |  ИТЗ24А луатационные режимы тран- 
исторо 324А— 
и бонка АТЗ245 3 ров КТ32АА—КТ32АЕ 
” х (7324г Максимально допустимое 
3,0 риа напряжение коллек- 
тор--база, — Окб.макс, 
25 \ &дмиа : в | 40 
аксимально допус- 
20| ть Эмка тимое напряжение 
< ой коллектор — эмиттер 
#5 г о (Авь==3 ком), Онз. макс» 
ел Фнна а 10 
{2 | Максимально допустимое 
напряжение эмиттер — 
45 база, 0.6. макс, 8 4 
Максимально допусти- 
[7 мый ток коллектора, 
24500 № ПТ Я ® №4 |, и ма 20 
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В последние годы надписи, 
поясняющие назначение 
органов управления и при- 
соединения в звукозаписываю- 
щей аппаратуре широкого при- 
менения, все чаще заменяют спс- 
циальными  анаками — симво- 
пами. Объясняется это тем, что 
символы более наглядны. чем 
надписи, просты в исполнении 
и хорошо запоминаются. Мно- 
гие из них стали традиционными 
и получили международное при- 
знание. 

Здесь пойдет речь о символах 
для диктофонов широкого при- 
менения, установленных ГОСТ 
14907—69. Значительная часть 
этих символов может быть с 
успехом использована радиолю- 
бителями в своих магнитофо- 
нах, 

Символы, показанные на рис. 
1. п, бив предусмотрены для 
обозначения положений выклю- 
чателя питания: «Включено», 


« | КО) 


Вие. 1 
а > 8 = 
5 &) г {+ 

Рис. 2 
и АХ 
г № 

Рис. 8 


2 


$ 


Рис. 4 


«Выключено» и «Включено — 
выключено» (для кнопочного вы- 
каючателя). Четвертый символ 
наносится у гнезда пля поднлю- 


СИМВОЛЫ ДЛЯ ДИНТОФОНОВ 


блока питания, причем рядом 
с ним указывается номинальное 
напряжение в вольтах. 

Другая групиа символов 
(рис. 2) заменяет надписи, по- 
ясниющие назначение органов 
управлелия лентоиротяжным мс- 


ханизмом (и — «Пуск», 0- 
«Стой», в — «Перемоткаю {вис- 
ред), г — «Перемотка возврать 


(пазяд). Три из них (а, ви ё) 
получили международное ипри- 
виание, четвертый (6) применяет- 
ся пока редко. Вместо него по- 
мещают надпись «Стоп» («5 1юор»). 
В зарубежной практике доволь- 
но часто применяют надпись 
оба» (“Старт»), а не символ, 
показанный на рис, 2, и. 

Очець наглядны символы для 
обозначения основных режимов 
работы диктофона (рис. 3). Пер- 
вые три из них ностроены на ба- 
ве символа магнитной ленты 
(короткая горизонтальная. чер= 
та). Положение верщины трс- 
угольника указываст нанравле- 
ние сигнала: к чере — при ай 
писи, и от черты — при вос- 
произведении. Крестик в треть- 
ем (4) символе оаначает стира- 
ние (уничтожение) записи. Чет- 
вертый (?) символ, изображен 
ный на этом же рисунке, пис- 
комендуется применять для 
обозначения переключателя чув- 
ствительности усилителя записи. 

При использовании цветной 
кодировки надиись и символ 
«Запись» стандарт рекомендует 
выполнять красным цветом, 
«Воспроизведение — зеленым, 

Уже давно стали привычными 
символы, заменяющие надписи 
«Громкость» и «Тембрь (рис. &, а 
и б соответственно). Ойн приме- 
няются не только в диктофонах 
и магнитофонах, но и в другой 
бытовой радиоаппаратуре (при- 
емниках, усилителях НЧ и 
т. д.). 

Знаки, поназанные на следую- 
щих двух рисунках (рис. 5и 6), 
отражают особенности диктофо- 
нов как специальных звукозайи- 
сывающих аппаратов. Так, пс- 
гулировка скорости движения 
носителя заниси в простых ба- 
тарейных диктофопах нередко 
осуществляется реостатом, вклю- 
ченным в цепь нитания электуо- 
двигателя. Иаменян его сопро- 
тивление, скорость можно упс- 
личить (+) или уменьшить 
(—). Воале ручки реостата на- 
носят надпись «Скорость» или 
символ, показанный на рис. 5, п. 
Знак в виде двух треугольников, 
обращенных веригинами друг к 
другу (рис. 5, 6), наносят рядом 
с кнопкой или ручкой, предназ- 


ной ленты, кассеты с лентой, 
манжеты, диска). В диктофонах 
работающих с магнитными ди- 
сками движение магнитной го- 
ловки при работе напоминает 
движение звукосниматели по 
канавке  граммофонной ила- 
стинки. Для повторного вос- 
произведения какой-либо части 
фонограммы головку отводят на 
небольшое расстояние (по радиу- 
су диска) назад. Такой процесе 
называют откатом, а возле со 
ответствующего органа упряв- 
ления нанося" ацак, показанный 
на рисунке 5, в. Очень похож 
на иего следующий символ (пис. 
5, 2), Его применяют для обозна- 
чения органа регулировки даи- 
тельности отката. 

В диктофонах, рассчитанных 
па работу с магнитными манная: 
тами, где положение головки от- 
посительно дорожки записи до- 
вольно критично, иредусматри- 
вается ручная подстройка поло- 
жения дорожки. Волле органа 
подстройки наносят  цадпись 
«Подетройка дорожки» или сим- 
вол, показанный на рис. 6, и. 
Очень миемоничен следующий 
знак (рис. 6, 6). Здесь горилон- 
тальные утолщенные черточки 
обозначают дорожки па ленте, 
а  портивальная — переход © 
одной порожки на другую. Этот 
символ наносит рядом с иере- 
ключателем дорожек в двухдо- 
рожечных диктофонах, работаю- 
щих на магнитной ленте. 

В некоторых диктофовах пре- 
дусматривается волможность за- 
писи указаний машинистке (ин- 
струкций, исправлений). Для 
этой цели используется обычно 
вторая дорожка на магнитной 
енте. Кнопка, включающая этот 
режим работы, снабжается сим- 
волом, показанным на рис. 6, в. 
Для индикации конца диктусе- 
мой записи, например делового 
письма, часто используют на- 
кой-либо специальный сигнал, 
например тональный. Возле ой- 
гана управления, включающего 
этот сигнал, наносят знак, изод- 
раженный на рис, В, 2. 

Следующая группа символов 
(рис. 7) служит для обозначения 
источников напряженил эвуно- 
вой частоты, Символ микрофона 
(а) — точная копия условнога 
графического обозначения этого 
ивибора в олектрических схе- 
мах. Второй символ (6) предетав- 
ляет собой комбинацию услод- 
ных оболначений микрофона и 
громкоговорителя и наносится 
около гиедда для подключения 
микрофюнно - воспроизводящего 
устройства (МВУ). Третий сим- 


трубки и обозначает телефонный 
адантер — устройство для за- 
писи телефонных разговоров. 
В случае, если назначение гнезд 
указывается не символами, а сло- 
вами, на панели диктофона на- 
носят надписи: «Микрофон», 
«МВУ» и «Телефон». 

Символы для обозначения вы- 
ходных гнезд показаны на рис. 8. 
Первый ий них (1) наносится 
У гнезда для подключения го- 
ловных телефонов, второй (6) — 
громкоговорителя, третий (8) — 

-, + 


«а + ,‚ + 
г }4 г 


Рис. 5 


«У сч 
Г %- 
Рис. 6 
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Я ©, 
Рис. 7 
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м] 
Рис. 8 
пульта дистанционного управ- 


ления, Рядом с условным 0б0а- 
начением телефонов уназывают 
номинальное сопротивление на- 


чения автономных источников  начениой для заправки или сня- вол (в) упрощенно воспроизводит грузки в омах. 
(батарей, аккумуляторов) или тия носителя записи (магнит- внешние очертания телефонной Ю, ПАХОМОВ 
Максимально допустимый ток стором при ЁЦкрер = 85 С, При монтаже минимальное рас- 


коллектора в режиме насыще- 


НИЯ, [нн. макс, №@ 
Максимально допустимые 
пульсная и 


Риаке, мат 
Максимально 


допустимые им- Входная и выходная характери- 
пульсная и постоянная мощ- стики транзисторов приведены на 
ности,  рассеиваемые транзи- рис. 13—14. 
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постоянная мощ- 
ности, рассеиваемые транзисто- 
ром при (окр. ср Не выше 55° С, 


Риакс, мат 


20 Максимальная температура ок- 
г Ро Среды, кр. ср. макс» 
Минимальная температура окру- 

15 жающей среды, #окр.ср.мни» 


стояние от места пайки до корпуса 


5 бования 


ие должно быть менее 1 мм. Тре- 


к способу крепления при- 


бора такие же, как у’транзисторов 
—55  КТ349А—КТЗ1ЭВ. 


Справочый лиеток подготовили 
. АГАПОВ, Б. ДОМНИН, 


М. МАМОНТОВА 


Простейшие истройства 
на однопереходном 
транзисторе 


Применяя однопереходный транзистор, 
или, кан его часто называют, двух0азо- 
вый диод, можно соадавать различные ппи- 
боры, несложные по устройству и нон- 
струкции, доступные начинающим радио- 
любителям. 

В качестве примера па рис. |1 приведена 
принципиальная схема музыкальной иг 
рушки — электронного органа, Здесь тран- 
зистор Т1 используется в качестве генера- 
тора электрических колебаний, час тота но- 
торых иаяменяется путем нажатия нлавиш 
переключателя В1. Частота генерируемых 
колебаний обратно пропорциональна про“ 
изведению емкости конденсатора С? на 


41 4,74 


Рис. 1 #4+-А/ 90К 


суммарное сопротивление резистора АТ и 
одного иа резисторов В+ — В11!. Регули- 
руется она изменением сопротивлений 
этих резисторов. 

Электронный орган не имеет ни усили- 
теля, Ни громкоговорителя, необходимых 
пдян создания мощного акустического эву- 
чания. Для этой цели используют обычный 


Г/ НЕРЯЙ 


апиопещательный приемник, к тнездам 
В носамательв которого подключается 
выход данного устройства, Ё 

Па рис. 2 гитведена прииципиальная 
схема двухтонального звонка, выполиен- 
ного ная бале генератора описанного выше 
электронного органа, но с меньшим числом 
коммутируемых релисторов. Данное уст- 
ройство содержит в себе громкоговоритель 
ГрЕ с соппотивлением звуковой катушии не 
менее [6 ом. Высота звука зависит от того, 
нканая иа двух кнопок, Кн! или Нна, на- 
жата в данный момент, 
о: Е «Вафю ЕЛес(тотез», 1971, апрель, 


Примечание редакнии, При иэтотовле- 
ини оциса! х выше простейших конет- 
рукций можно использовать отечествен- 
ный иремниевые планарные однопереход- 
ные транлисторы тиоя КТ!17., В качестве 
громкоговорителя  олентропного звонка 
(по схеме рис, У) можно применить гром- 
коговоритель типа 0,5ГД-!и от приемни- 
ка «Атмосфера» первого выпуска. 


Квариевый калибратор 


К приемникам, которыми пользуются 
поротковолновики, предъявляют высо- 
кие ‘требования, особенио в отношении 
точности градуировки шихалы настройки. 
В связи с этим возникает необходимость 
в периодической проверке шкалы с по- 
мощью налибратора. 

На рисунке приведена схема калибра- 
тора, предназначенного для этих целей. Он 
выполиен на двух кремпиевых транлисто- 
рах. Калибратор может работать в двух 
режимах, генерируя сетку модулирован- 
ных частот, кратных одному мегагерцу 
или ста килогериам, Изменение режима 
работы осуществляют ири помощи нерек- 
лючателя В,, 


Основой прибора лвлястоя автогенера“ 
тор Т,, стабилизиронанный по частоте 
кварцем Ш, ва 1,0 Мец (1-Й режим) или 
Из. па 100 вец (2-Й режим). Вго колебания 
модулиронаны 19 амплитуде генератором 
низкой частоты Т.,. Выходное высокоча- 
стотное амилитудно-модулированное на- 
пряжение снимают © коллектора транзис- 
торя Т, и через разлелительный вонден- 
сатор С, подводят к гнезду А, к которому 
подключают небольшую антенну — метал- 
личесний стержень длиной около 40 ем, 

Прибор с подключенной антенной раз- 
мещают вблизи коротковолнового радио- 
приемника, Излучаемой мощности прибора 


оказывается достаточно для уверенного 
приема его сигналов на всех КВ дидпазо- 
нах приемника. При работе с кварцем По, 
контролируют настройку на частотах, 
кратных целому числу мегагерц (7,0 Мгц, 
14 Мгц ит, д.). Метки, кратные 100 жгц, 
проверяют при паботе с кварцем Па. 
Например, дли проверки шкалы на частоте 
14,1 Мец сначала выверлют положение 
точки 14,0 Мгц, а затем ужзе 14,1 Мгц. 

Индуктивность катушки Ё, регулируют 
подетроечным сердечником. Корпус 
прибора служит экраном, поэтому дол- 
жен быть  металличесним.  Подбором 
сопротивления резистора В, устанавли- 
вают устойчивую генерацию на обоих 
диапазонах. 

«Бес тоне ТПив1 то 1ед», 1971, сентябрь. 

Примечание редакции. Транзисторы Т, и 
Т. могут быть типа КТ315 с любым бук- 
венным индексом, диод Д, — ДЭВ. Тран- 
сформатор Тр, — выходной трансформатор 
от радиоприемника «Сокол» или «Нейва». 
Конденсаторы Сги С, могут быть бумаж- 
ными, все остальные — только керама- 
ческими или слюдаными, 


Траензисторное зажшание 
в автомобиле 


Вгреллагавшихея ранее системах тран- 

зисторного зажигания использовались 
недостаточно термостабильные германие- 
вые трьянзисторы. Эти системы работали в 
тяжелых температурных и климатических 
условиях ненадежно. В практику вошли 
пболес надежные системы зажигания на 
кремниевых тиристорах. Появление мощ- 
ных кремниевых транзисторов позволило 
вернуться к более простым, транзистор- 
ным устройствам зажигания и добиться 
высокой падежности их работы. 

Предлагаемая система (см. рисунок) со- 
держит минимальное количество транзи- 
сторов и деталей. Если считать, что каж- 
дый из примененных транзисторов дает 
усиление ио постоянному току не менее 
30, тогда для полного отпирания мощного 
проходного транаистора Т! достаточен ток 
базы управляющего транзистора Т2 всого 
п 1) —15 ма. Сопротивление резистора #2 
ныбирают из наихудших условий (пони- 
женное напряжение при запуске двигате- 
ля), Подбором сопротивления релистора 
Вз добиваются полного отпирания тран- 
пистора Т7. Точные значения сопротивле- 
ний этих резисторов зависят от конкрет- 
ных значений В. примененных транзи- 
сторов, 

При подборе транзисторов для этого 
устройства Вт первого транзистора изме- 


ряют при коллекторном токе 10 а, в вто- 
рого транзистора при токе 71а. Для большей 
видожности выбирают транлистор ТЗ с 
максимально допустимым током коллекто- 
ра 84а. 

Напряжение ‘стабилизации двух после- 
довательно включенных стабилитронов ДУ, 
Д?2 должно лежать не выше 53 и не ниже 
40 в. При соблюдении этого условия не 
будет слишком сильного ограничения 
импульсов тока, посылаемых в катушку за- 
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жигания Тр1. анзисторы и диоды уста- 
навливают на общем ребристом радиаторе 
площадью 120х%75 мм, изолируя их от 
корпуса радиатора при помоги тонних 
слюдяных прокладок. Сопротявленил ре- 
листоров для напряжения 12 в указаны в 
снобках. 

„БаЯю Еек(гопИе 5спац», 1971, № 8. 

Примечание редакции. Предлагаемую 
систему зажигания мояйю собрать на 
транзистопах КТУИЗ (ТИ) и ПЗ (Т2), 
применив стабилитроны типа ДВ16А (ДИ, 


Д?). 
Счетчик фотовспышек 


Обычно электрическая емкость источ- 

вина питания фотовспьишек ограни- 
чена. поэтому полезно иметь счетчин числа 
произведенных вспышек. В некоторых 
случаях такой счетчик может оказаться 
просто необходимым. 

Время вспышки столь коротко, что обыч- 
нос плектронное реле, работающее от фото- 
тпанлистола, и успевает срабатывать. 
Поэтому электрический импульс, получас- 
мый с фототранзистора, ивобходимо ие 
только усилить, по и удлинить длл пости- 
ения четкого срабатывания счетного реле. 
(Схема такого прибора показана на рисун- 
ке, 

Работает элентронный очетчив еледую- 
шим образом. В режиме покой сло велики) 


транаистор ТЗ открыт током смешения, 
поступающим па его базу чероа резистор 
ВЯ и диод Д?. При этом нижний, ио схеме, 
вывод резистора Н6 соединен е минусом 
источника питания через малое сопротив- 
ление транзистора Т5 и низкоомный рсаи- 
стор А7. Веледетвие отого на базу фото- 
транзистора 71 не поступает положитель- 
ное смещение и ой закрыт. По эг0б яж 
причине оказывастея закрытым и тран- 
зистор ТЗ. В этом режиме конденсатор С! 
паряжеи до потенциала источника пита- 
ния, так каз подломочен к иему через ре- 
зистор В1, диод Дзи релпетор Ня, 

При освещении фототранзистола Ту, во 
время вспышки, он; а за ним транзистор 
Т?2, открываются. В коллекторной цели 
транзистора > потечет токи электромаг- 
нитное счетное реле РГ слоботает, 

Цепь обратной свизи через резистор» В3 
поддержинает ито состояпие в течение нс- 
которого времени, инока конденсатор С1 
полностью не разрядитея. Тогда на бале 
транзистора Ту восстановится откуывающее 
сго положительное смешение, а автомат 
вернется в первоначальное рабочее состоя- 
ние, 

зрувствительность счетчана можно иаме- 
нять в неноторых пределях с помощью ус- 
тановочного резистора В/. 

«РипИзсйети», 1971. № 23. 

Примечание редакции. В счетчике фото- 
вспышек можно применить фототранзистор 
ФТГ-{ (71). транзисторы КТ6И2Б (72), 
Х (ТЗ) и диоды КД10: (ДП, КД! 

2). 


Гранзисторный 5-метр 


а рисунке приведена схема простей- 
шего 5-метра, предиланзченного пля 
ирмерения солы принимлемых сигналов. 
Прибор собран по мостовой схеме. Стуслоч= 
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ный индикатор ИП включен в диагональ 
моста, плечи которого составлены из ре- 
зистлов Яд, И5 и сопротивлений транзи- 
сторов ТГ. ТЗ. 

При отсутствии сигнала мост сбаланси- 
рповаи, напряжения смещения па базах 
транзисторов установлены равными с но- 
мощью делителей напряжения В1, В2 и 
Ни. П7. 

При поступлении на вход устройства 
сигнала, оп выпрямляется диолом ДУ. По- 
«нукительное напряжение на базе тряаизи- 
стора Т! возрастает и сего внутреннее 
сонротивление уменьшается, Равновесие 
моста оказывается нарушенным и через 
прибор ИП пройдет ток, отклоняющий 
стрелку. Чем спльнее нарушено равнове- 
сне моста, тем больший ток потечет черел 
прноор, тем больше будут сего погазация, 

«Ни еси ва», 173, №3. 


Примечание редакции. В этом приборе 
могут быть применены любые маломощные 
траизисторы, однако предпочтение с и’дуст 
отанть нруемниепым, например, ВТУ с 
любым бунненным индексом. У них меньше 
\ зглатувиий неетаб илииность. меньше 
токи утечек п ирабор, собрапный на них, 
работает значительно стабильнее. В качест- 


7/, Т? 8608 2! 041160, 42 ВАУ! 


ве дпода Д1 мояйю применить Д2 с любым 
буквенным индексом, а Д2— Д10} или Д10б 
п любым пунвенным инденсом. Этот диод 
служит для защиты стрелочного прибора 
ИЙ от перегрузив при значительном нару- 
шении равновсеня моста. 


Компрессор-отраничитель 


схема поторого приведена 

на рисунне, предназначено дли суе- 
ния динамического диапазона речи при 
работе передатчика в релитме амилитудной 
модулиции,. Применение помииеесора дает 
нозможиоств лучше «лаполиить» нобуною 
частоту. уменьшить соддавяемые нередят- 
чином помехи и исключить исремоду ит», 

Кин видно па сх устройство состоит 
из ухепиительпого каенада пя траигпеторе 
т. комирессоря, собранноко па тряяли* 
сие Т.. садов АРУ на траили- 


\Устройство. 


НИ 
Аикрирои 


ВМ 


стопах Т., Т,; с детектором на диодах 
Л, — Д; и пыходного цаскада (транзистор 
Т:) © Фильтлом и ограничителем помех на 
диодах Д., Ду. 

Устройство может быть иключено с по- 
мощью тумблера В,. Сигналы пыеших ча- 
стот прукового диапазона блокируютсл 
понденсатором С.. внаюченным между ба- 
ой транзистора 7, п плюсом источника 
питания. Глубину компрессии устанавли- 
вают переменным резистором В. Овоича- 


Вам РЕМ 


тельно частотиая харантеристика устрой- 
ства фопмируетсл фильтром СС. Иня 
дуктивиость катушии Г, — Я—5 ги, 

Автоматическая регулировка усиления, 
пиименснная в компрессойе, устанавли= 
плет и знадерямвает уровень напряжения 
апуковой частоты, ие превьянающий поро- 
ра проводимости германневых диодов, рав- 
ным 0,3 в. 

Иин наладкс устройства с помощью сс= 
'исвтографа, ма леране послелиегя межио 
папгполать отоутетние  обтрых углов а 


ПРМ 


прямоугольных иначе гово- 


ря, спектр их 


импульсах, 
хорошо отфильтрован от 
высших гармопик. 
«Тоийе 1'Е1ес!тот1цие», 1971, № 343. 
Примечание редакции, Вместо транзисто- 


пов Т, — Т; можно применить низкоча- 
стотные трапзисторы МПБ — МПАЗБ, а 
диоды Д, — Дь можно заменить на ДУЖ. 
Электролитические конденсаторы можно 
применить с рабочим напряжением 10— 
15 в. 


Какие изменения необходимо внес- 
ти в схему портативного приемника 
( «Радио», 1970. №3, 4. 6). чтобы он 
работал в диапазонах 25—31 и 41 — 
49 м? 

Принципиальная схема преобразо- 
вателя частоты портативного прием- 
ника,  перюкрывающего два полу- 
растянутых диапазона коротких волн 
(КВ-Г и КВ-2) приведена на рис, 1. 
Этот вариант приемника отличается 
от ранее описанного (см. «Радио», 
1970, № 6) тем, что в пем изменены 
намоточные данные катушек //, 22 
магнитной антенны и тетеродинной 
катушки /8, а также поминалы коп- 
денсатороп С24, С25 и С27, ти изме- 
нения вызваны ламеной диапалона 
СВ па КВ-2 (41—19 м) и обзориого 
ИВ дианазона — на полурастяну- 
тый диапазон ИВ-Р (39—31 м), 

В качестве конденеятора настрой- 
ки С1/, С? применен ИПЕ от ирмем- 
ника «Меридиан» (9—260 пф). 

Катушки 2/7 и /2 антенного кон- 
тура КВ-2 намотаны на ферритовом 
стержне вместо преядшх катушек 
средневолнового диапазона. Они со- 
держат соответственно Я и 2 витка 
провода ПЭЛШО 0,25. Катушка 8 
гетеродинного контура КВ-? намо- 
тана на пластмассовом каркасе с 
внептним диаметром 7,7 мм, имею- 
щем внутреннюю резьбу под сердеч- 
ник СЦР. Она содержит 2--4--13 
витков провода ПЭЛШО 0,2. 


Намоточные данные катушек вход- 
ного и гетеродинного контуров диА- 
пазона КВ-1 остаются без изменений 
(как в приемнике с обзорным ИВ 
целью 


диапазоном), С повышения 


7/ 1423 
= 


3% Во бЕЕ4о>-и "И 


чувствительности и избирательпости 
приемника по леркальному каналу 
катушки ///0, 117, [9 и [12 жела- 
тельно намотать па унифицирован- 
иых каркасах от приемника «Сии- 
дола». 

Как показали результаты иамейо- 
ний, чувствительность неределанного 
таким образом приемника состав- 
лнет 830—120 мка на КВ-Ё и 1.2— 
2.0 ми’/м на КВ-2, 


Можно ди-в-вунибчкельском элек- 
троакустичееком агрегате» («РА- 
дно», 1971, № 11) вместо 610276 
применить другие лампы? 

В пыходпом каскаде агрегата вме- 
ето 6127С можно пепользоват»ь за- 
рубежиные лампы 2134, которые ян- 


ляютея полным аналогом  лами 
061270, Можоо также применить 
лампы 613С, включив в кайддое 


илечо выходного каскада по две лам- 
пы. В этом случае выходной каскад 
лучие собрать по ультралинейной 
схеме, приведенной на рис. 2, пони- 
зив яподное напряжение до --390 а 
и напряжение смещения — до 
—28 в. 


ЗЛА ПИ 5136 


Вис. 9 


В выходном трансформаторе Тр/ 
вместо сердечника из пластин тина М 
можно использовать стандартные 
пластины У 130 с толщиной набора — 
15 мм (толщина пластин — 0,35 мм). 
Первичная обмотка трансформатора 
содержит всего 28600 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,23 с отводом от сере- 
дины (0). Отводы 0’ ми 0” сделаны от 
1100-го витков, считая от ноннов 9 
и 9’. Обмотки 5-6 и 4’-6’ в далном 
варианте трансформатора исключа- 
ются. 

Вторичная обмотка, состоящая из 
четырех параллельно соединенных 
секций, содержит но 56 витков про- 
вода ПРЭВ-2 (,.7 в каждой секции. 
Схема подключения элементов уси- 
лителя к вторичным обмоткам тран- 
сформатора остастся без изменений. 


Ответы на вопросы по статье 
«Транзисторный узел кадровой раз- 
вертки» ( «Радио», 1971, № 9, стр. 
64) 

Можно ли применить в данном узле 
отклонякицую систему 0С-110 вме- 
сто 0С-110ЛА? 

При подключении к пторичлой об- 
мотне гранеформатора Тр? другого 
тина отвлоняющей системы (ОС). в 
том числе и 00-10. вообходимо 
руководствоваться следующими с00б- 
ражениями. Привцин линоаризации 
отклоняющего тока в приведенной 
схеме малокритичен ко изменентю 
нагрузки, что является однам из 
положительных качеств этой схе- 
мы, Однако при подключении ОС с 
болыпой величиной активного сопро- 
тивления (Гал), ХОТЯ и с меньшей 
воличиной потребляемого тока (/ ат), 
может оказаться, что папряжение на 
обмотке // трансформатора Гра бу- 
дет педостаточным. В этом случае 
исобходимо либо включить кадровые 
отклоняющие катушки параллельно, 
либо изменить коэффициент траяс- 
формации 72. Зависимость между 
коэффициентом трансформации н 
(отношением числа витков обмотки / / 
к числу витков обмотки /). током в 
катушке и сс активным сопротивле- 
нием в данной конструкции можно 
определить по формуле: 


Ткат*Гкот Г 

20 

Каков порядок налаживания узлё? 

Налаживание узла начинают с 
генератора пилообразного напряже- 
ния. Для этого отключают выходной 
каскад (74, 75) и добиваются полу- 
чения на омиттере транзистора ТИ 
пилообразного напряжения с ампли- 
тудой 5-7 в (линейность этого на- 
пряжения можно регулировать в 
широких пределах), Носле этого под- 
ключают выходной цаскад и прове- 
ряют наличие напряжения пилооб- 
разной формы на эмиттере транзи- 
стора 74. Амплитуду тока в откло- 
няющих катушках такихе можно опре- 
делить по осциллограмме напряжения 
на эмиттере 74. Требуемый размах 
напряжения пилы должен быть ра- 
вен: 


п 5 


И = Гат ИТ. 

Резистор #72, отмеченный звездоч- 
кой, требует подбора при регулиров- 
ке выходного каскада. Номинальная 
величина сопротивления этого рези- 
стора определяет постоянную состав- 
ляющую коллекторных токов тран- 
зисторов 74 и Т5. Она подбирается 
таким образом, чтобы транзистор 
Т5 во время формирования пилы тока 
не запирался. У пормально работаю- 
щего узла напряжение рабочего хода 
на коллекторе 74 должно иметь вид 
несимметризной дуги, Потенциал вер- 
ишины этой дуги должен быть меньше, 
чем уровень напряжения источника 
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питания (--1$8 в). что обеспечивает 
работу транзистора Т5 выходного 
каскада на линеином ‘участке его 
характеристики. 

Какие транзисторы, кроме ука- 
занных в статье, можно применить 
в данной конструкции? 

В выходном каскаде можно приме- 
инть любые транзисторы из серий 
12019—1П2039 и П214—П215. В ка- 
честве Те можно использовать тран- 
зисторы МПЗ9, МП40, МПА1 с лю- 
бым буквенным обозначением, а 
МПЗТА можно заменить МПЗУБ или 
МПЗ8А. 


Чем отличаются трансформаторы 
блокинг-генераторов кадровой раз- 
вертки старых выпусков от новых? 

Блокинг-трансформаторы кадровой 
развертки старых выпусков (конец 
их выпуска приходится на середину 
1969 г.) по внешнему виду невозмож- 


узелитить сопостивление резистопа 
ВТ, 

Реле Р1 должио надежно срабаты- 
вать при отсутствии входвого сиг- 
нала и при коротком замыкании 
стабилитрона ДЗ08, что будет соот- 
ветствовать нулевому значенпю на- 
пряжения на сетке лампы Л7б. 
Если при заведомо исправной лампе 
реле не срабатывает, то необходимо 
заменить его на более чувствительное 
или использовать ламиу, рассчитан- 
ную на работу с большим аподпым 
током. Можно. например, применить 
лампу НВП без каких-либо иаме- 
нений в схеме прибора. 


Можно ли 
мощность «Широкополоеного уси- 
лителя НЧ» ( «Радио» . 1970. № 190. 
стр. 17)? 

Выходчую мощность этого усилн- 
теля можно повысить до 6 вт. Для 


Обмот-| Выпо- | Число 

Тин ни ды | витков 
БТК-П (матери- 1 1-3 1150 
ал магнитопрово- 
ла — феррит) и 8-3 2300 
ТБИ-Л-1 (мате- т 1-2 1000 
риал магнитопро- 
вода — элентро- и 3-4 3000 
техническая 
сталь) 


но отличить от новых. Конструктив- 
но трансформаторы старых и новых 
выпусков отличаются лишь по числу 
витков , обмоток. Осповные данные 
блокинг-трансфо рматоров послед- 
них выпусков приведены в таблице. 


Можно ли в качестве контура /›/2 
в схеме автоматического выключа- 
теля телевизора («Радно», 1971, 
№ 2, стр, 43) применить готовый 
контур от телевизоров УНТ-47/59, 
настроенный на частоту 15625 мгы? 
Как настроить этот контур без спе- 
циальных измерительных приборов? 

По какой причине может не сра- 
батывать реле Р7? 

Готовый контур от телевизоров 
УНТ-47/59, из-за его низкой доброт- 
пости, в данной конструкции приме- 
нять нежелательно. 

Контур /1С2 можно настроить и 
без специальных измерительных при- 
боров. Удобно это сделать с помо- 
щью миллиамперметра со шкалой 
на 20—80 ма, включив его в цепь 
анода лампы 76. Момент точной 
настройки контура на частоту пер- 
вой гармоники частоты строчной 
развертки будет отмечен максималь- 
ным отклонением стрелки прибора. 
Если резонанс тока будет выражен 
нечетко (расплывчато), то следует 
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Сопротив- 
ление 
Провод пост. Индуктивность 
току, ом 
120 ” гн на частоте 
пэл 0,1 1000 гц или Л гн 
325 на частоте 50 гц 
150 1,й гн при 
ПЭВ-1 0,105 1 = 1.5 ви 
600 а 


застоте 50 гц 


этого вторичную обмотку сплового 
трансформатора Тр7 необходимо на- 
мотать проводом П9ЭВ-2 0,62. Кроме 
того, сопротивления резисторов А77 
и В /8 (по 68 ом) следует увеличить 
до 130 ом. а напряжение на эмиттере 
транзистора Т4 и коллекторе тран- 
зистора 76б— до —14 а (подбором 
сопротивления резистора /44). 


Ответы на вопросы по статье 
К. Кокачева «Каскодиый усилитель 


ПЧ на траизиеторах» ( «Радио», 
1971, № 12) 
Можно ли в качеетве сердечников 


для катушек контуров ПЧ иепользо- 
вать сердечники от аналогичных 
коитуров промышленных приемни- 
ков? 

В большинстве промышленных су- 
пергетеродинных транзисторных при- 
емников (кроме миниатюрных) в ка- 
честве сердечников для катушек коч- 
туров ИЧ применены броневые сер- 
дечники из феррита 600ИН с выеи- 
ним диаметром 8,6 мм и с подстроеч- 
ными сердечниками длиной 14 мм 
и диаметром 2.8 мм. Такие же сер- 
дечники применены и в каскодном 
усилителе ПЧ. 

Какой коэффициент усиления по 
току должиы иметь транзисторы в 
даниом усилителе? 


повысить выходную { 


В усплителе применены трачзи- 
сторы с коэффициентом В..=60—80, 

Можно ли этот усилитель приме- 
нить в транзисторных приемниках, 
именищих для КВ диапазонов внут- 
рениюю магнитную антенну, напрн- 
мер в приемнике «Меридиан» 2 

Каскодный усилитель ПЧ можно 
применить в любом портативном су- 
пергетеродинном приемнике, в том 


числе и в «Мериднаве». 


77 ГТЗ09Е 


72 ГТЗ09А 
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М коллек торут“ 
Рис. 3 


На рис. 3 приведена схема пол- 
ключения усилителя к высокоча- 
стотной части приемника «Мериди- 
ан». Для упрощения на схеме не 
показаны входные и тетеродинные 
цепи и стабилизатор напряжения 
приемника. Как видно из схемы, ‘ре- 
зистор А7 включен несколько иначе, 
чем в схеме «Меридиана». Благодаря 
этому, транзистор Т/ приемника, 
так же нак и транзистор 77 усили- 
теля ПЧ, оказывается охваченным 
системой АРУ. 

При использовании в «Меридпане» 
каскодного усилителя все элементы 
усилителя ИЧ приемника, а также 
катушки [23, 1.24, фильтр ПФ1И-2, 
резисторы Л&, И9 и нонденсаторы 
626—0С30 из схемы исключаются. 


Схема подключения остальных (не 
показанных на рис. 3) выводов кас- 
кодного усилителя к приемнику 4«Ме- 
риднаи» приведена ма рис. 4. Вывод 7 
соединяют с верхним (по схеме) вы- 
#27 


вводом резистора 


(регулятора 
громкости). 


Рис. 4 


Если для питания переделаннотго 
варианта приемника «Меридиан» ис- 
пользуют две батареи 33367, то цепи 


смещения необходимо питать от 
отдельного элемента напряжением 
1,5 в. В этом случае минус элемента 
соединяют с плюсом основного источ- 
ника питания, а плюс — с выводом 5 
усилителя через выключатель В2. 
В качестве В1 и В2 используется 
имеющийся в приемнике сдвоенный 
выключатель Вк. контакты которого 
необходимо соединить по схеме 
рис. 4. Если же источником питания 
служат 6 элементов типа 343, то в 
качестве источника смещения можно 
использовать один из этих элемен- 
тов. 

Можно ли вместо конденсаторов 
емкостью 0,022 м»ф использовать 
конденсаторы емкостью 0,033 лид? 

Все конденсаторы емкостью 
0,022 мкф можно заменить на кон- 
денсаторы 0,038 мкф. Основные па- 
раметры усилителя при этом не из- 
менятся. 

Нужно ли оставить в схеме присм- 
ника ВЭФ-12 резисторы А 10 и А? 

Эти резисторы в приемнике ВЭФ-12 
являются делителем, с которого сни- 
мается напряжение смещения на базу 
транзистора Тб усилителя ПЧ. По- 
этому при использовании в прием- 
нике каскодного усилителя ПЧ ре- 
зисторы А 10 и 124 из схемы исклю- 
чаются. Е 


Ответы на вопросы по статье 
А. Вдовикина «Акустические аг- 
регаты» («Радно», 1971, № 10) 

По какой причине в автомате по 
схеме рис. {1 могут перегреватьсл 
резистор Е& и диод ДЗ? , 

Максимальный ток. проходящий 
через резистор А5 (при сопротивле- 
нии обмотки реле Р/—2 ком), ие 
превышает 25 ма, а мощность, рассеи- 


Е ЗЕ ОЗ мы: № 


ЗАЩИТНОЕ УСТРОЙСТВО 


Устройство, схема ноторого показана 
на рисунке, служит для аящить источника 
питания от перегрузок и коротких замыка- 
ний в цепи нагрузки. Оно состоит из тер- 
кона Р2/! с обмоткой Р®. реле Р!, сиг 


э 
2 Рези- 
аЕ = сторы 
ЕЕ - Е Обмотка Рз 
> ‘ерко 
ЕЕ „Ее геркона 
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300 витков 
ПЭВ-[ 0,3; на- 
мотка внавал на 
картонный кар- 
у кас © 18 мм 


150 0—0,1 [7,5] 43 


ваемая на нем, составляет всего 
270 мат (Руасс=1Р=0,025%.430 = 
= 0,625 .0.43=0,27 вт). Поэтому при- 
чиной перегрева этого резистора мо- 
гут быть или ошибка, допущенная 
при монтаже схемы, или неисправ- 
ность конденсаторов С7 или 08. 
Исправность конденсаторов можно 
проверить, включив миллиамперметр 
между левым (по схеме) выводом И8 
и точкой соедипения С7, С%. В слу- 
чае большой утечки в конденсаторах 
суммарный ток через ЛА может 
превьлиать указанную величину и 
мощность, рассеиваемая на нем, мо- 
жет быть значительно больше допу- 
стимой, 

Диод ДЗ может треться, если у 
него большой обратный ток (малое 
Побр). При отрицательной полуволне 
сетевого напряжения суммарное на- 
пряжение, приложевное к диоду, 
может достигать 200 о. а мощность, 
рассеиваемая на нем. даже при об- 
ратном токе порядка 1 ме — 0.5 вт, 
что недопустимо. Поэтому в качестве 
ДЗ лучие применить два соединен- 
ных последовательно диода Д226 
или один днод ДЗ1|! (Д222). 

На какое обратное напряжение 
расечитаны диоды Д!, Д2 (схема 
рие. 1 в статье)? 

Эти диоды рассчитаны на обратное 
напряжение порядка 100 в, поэтому 
в качестве ДТ и Д? можио практиче- 
ски испольловать любые маломощные 
и Можно применить и диоды 
Д226. 

Можно ли в качестве переходных 
конденсаторов применить конденса- 
торы меньшей емкости? 

Конденсаторы С2 и С4 (см. схему 
рис. 1 в статье) могут иметь емкость 
до 0,01 мкф. При этом уменьшится 


нальной лампы ЛГи резисторов ВТи 83, 

При замыкании тумблера ВТ ток источ- 
ника ‘черея замкнутые контакты Р7/’ реле 
Р1] и обмотну геркона Р2 протекает в на- 
груану. При перегрузке или коротком 
ламыканий тот ток создает в обмотке Рэ 
магиитное поле, достаточное для срабаты- 
вания теркона 22/1. Контакты Р2/1 за- 
мыкаются, включая питание реле Р!ги 
лампы 71, сигпалияирующей о перегруз- 
ке. Реле РГ срабатывает, и контактами 
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влияние сетевых наводок, что 0со- 
бенно важно при монтаже чувст- 
вительного усилителя с питанием 
накальных цепей через конденсатор 
С9. 

Почему реле Р?7 (рис. 1) даже без 
звуковых сигналов остается вклю- 
ченным? 

Это может произойти в том случае, 
если монтаж схемы выполнен не- 
орежно и на входы лами наводится 
напряжение из цепи накала (50 гц), 
что приводит к увеличению величины 
тока покоя правого триода лампы 
Л? до 7—9 ма, превышающей ток 
отпускания реле РЭС-6 (3 ма). Устра- 
нить это явление можно несколькими 
способами: регулировкой натяжения 
пружин реле; уменьшением емкости 
конденсаторов СЗ и С4 до 0,01 мкф; 
увеличением сопротивления резисто- 
ра /б до 2 ком. Если эти меры не 
помогут, то необходимо переделать 
монтакную схему автомата, более 
рационально расположуив его эле- 
менты на шасси. 

В подготовуе материалов для раадела 
«Наша консультация по письмам А. Яцу- 
шво (Хереонскан областв). А. Ромащенко 
{Астонская ССР), Д. Левина ( Московская 
область), ПВ, Мимы (Славянск), А, Ди- 
ковп (Ростов-на-Дону), А. Климова ( Вол- 
гограа), В. Петрова (Белгоройбеная об- 
ласть), В. Уворови (Новокузнецк) и. Ору- 
гих читателей, приняли участие авторы 
и консультанты; В. Пасильев, В. Авро- 


менно, ЛА. Никулин, 3. Лайщея, Г. До- 
буйно, М. Моначев, Л. Ваовикии 


ПОПРАВКА 


В журнале «Радио» за 1972 год в 
№ / на стр. 57 по виме авторов допу- 
щена ошибка, На схеме триггера уни; 
версального К2”ТС24| конденсатор С4 
{82 пб) лолжен быть подключен к вы- 


волу 7. а не #9, как это указано на 
рис. д. 
Р1/1 переключается на самоблокировку, 


отключая’ нагрузку от источника. При 
этом контакты геркона размыкаются. Для 
повторного подключения нагрузки к ис- 
точнику после устранения причины пере- 
грулки нужно выключить и снова вклю- 
чить тумблер В1. Если вн источнике пита- 
ния предусмотрен общий выключатель пи- 
тания, то тумблер ВТ можно исключить, 

Релисторы НГи И?2 подбирают по но- 
минальному току реле РГ и лампы Лт 
соответственно. Группы контактов реле 
следует включить параллельно, 

Устройство может быть использовано 
как в ламповых, так и в транзисторных 
устройствах в широком интервале нагру- 
лочных токов. В таблице приведены данные 
элементов устройства дли дяух из возмож- 
ных режимов устройства. 

Пороговая величина тока перегрузки 
может быть установлена изменением числа 
ампервитков обмотки геркона (см .«Рацио», 
1070, № 9, стр. 53—56). 


Диаметр провода обмотки рассчиты- 
вают, как обычно, по рабочему току на- 
грузки. 

г, Рязань в КУЛИКОВ 


РАДИО № В, 1972 г. < 63 


В честь славного юбилея... , ..- 
Радиоэкспедиция «С 5$8-50»..... 
Н. Григорьева — «Альма-матер» эстон- 
ских нибернетиков ........ 
Н, Ефимов — Их адрес: Рига, «Ра- 
диотехника» .‚. . она 
А. Гриф — Куйбышевские радиолю- 
бители-конструкторы:. 58 ; 
Т. Томсон, В. Линде — Техника пря- 
мого преобразования ждет экспери- 
МЕВОКОЙОМ., хоз, ь 2-5 Сл. ЧП 
Из дневников 9. Т, Кренкеля ... 1 
Ученый, изобретатель, педагог . . № 
18 августа — День Возлушного 
Флота СССР. оч еельь а 0 


© < = © 


А. Аменицкий, Ю, Смольянинов — 
Передатчик на 13215 Мгц ,.... И 
Радиоспортемены о своей технике 1% 


СО. ры 2 се ЗЕ в. м "ЗИ 
УКВ. Где? Что? Когда’... 1 
А. Партин — Автоматический радио- 
пеленгатор со следящей системой 23 
М. Ганабург — Комбинированные за- 
писи. , сл 35 
Л. Неронский — Повышение” устойчи- 
вости работы И с сии- 
хронизатором СЭЛ-1 ... а 
П. Воронин — Миниатюрный ^ ста- 
нок паэдиолюбителя ..,.... 30 


М, Эфрусеи — Воспроизведение нид- 
ших авуковых частот ,. 32 

В. Колосов — стереофонические те: 
лефоны . .. 1: 2.37 №9 

В. Столяревко — ` Прибор для опре- 
деления интенсивности ка $ 
за... „ 360 


Защита трехфазных ‘дннгателей ить 9 
В, Борисов-— Практикум начинающих. 
Супертетеродин ......,,. 10 


Технологические советы ‚ ; ие 

А. Мотузас — Электронный пере яю- 
МАТЕЛЬ гск хх 2 43 

Э. Борноволоков — Приборы ‘«Элек- 
тримиекса» . . ое д 

к. ми Ромбовилная  антен- & 
на ‚, . я ан. 64 

с. Бирюков” — “Автомат-выключатель 
освещения . .. $ 49 


В. Львов — Выпрамятель с. защитой 


от перегрузок... 52 
Б. Павлов, И. майборода. — Высоко- 

вольтный стабилизатор. ...... 5% 
Справочный листок еее. 55 
За рубежом . .. ща на М 
Наша консультация $ 5% „’ 88 
М. Павлов — Чертежные трафиреты . 64 


Обмеы опытом..,.. 34, 41, 
51, 53, 63 


37, 45, 50, 


На первой странице обложки: 

зе аторы колаоктиеной радиостан- 
ции ИКЗСАХ первичной  оргонизации 
ДОСА. АФ Гиженогд радновавода имени 
А. С. Попова (слева направо): радиорегиу- 
лировщик П. Санев, бригадир регулиров- 
щиков В. Сорокин в механик по радиоиа- 
меруительной пппаратуре, заместитель 
начальника радиостанции А. Цеплис. 


Фотэ В. Куланова 


В июнъеком ( 2№ 6) номере нашего журкала рассказывалось об 
устройстве схемной и моятажной трафаретных линеек: Одна- 
ко при веех достоинствах таких или подобяых им трафарет- 


ных линеек они все же ие весгда удобны в работе. Дело в том, 
что для черчения многих графических обозначений радиоде- 


электронных лами, полупроводниковых 


приборов, громкоговорителей, приходится пользоваться не- 


сколькими отверстиями, расположенными в разных местах 
трафарета, совмещал каждое отверстие с уже начерченной 


частью того или иного символа. 


Эти неудобства до некоторой степени 


успешно, на наш 


ляд. устранены в чертежном присиособлении, предложен- 


из подмосковного города Люберцы, 


статья которого здесь публикуется. Разработанная им кон- 


ЭНСПОКАТ 
талей, например, 
25-1 
- взг 
дн0- ном М, Г, Павловым 
ЗЫСТАВЕЯ творчества радиолюбителе 
Предлагаемое чертежное приенособ- 


ление (см. обложиу) состоит ил памки 
и набора смениых внладышей-трафаретов. 
Материалом для иэготовления деталей пам- 
ни и вкладышей может слулитть ироарач- 
ипый листовой целлулойд, виниирод, орга- 
пическое стекло толщиной 0,5—0,8 мм. 

Рамка, ивлякицанея осповой присноео 
ления, иредставлиет собой пластину дли- 
ной 235 и шириной 10% мм с прямоуголь- 
ным отверстием в середине. К длинным 
краям рамки шуиклесно по две полосы 
пааной ширины, обраяующие малы для 
сменных иклядьшей. На одну ил полос на- 
иесены деления черед | мм, и ею можно 
польдоватьсл как иамерительной линейкой. 

В левой и правой широких частях вам- 
ни вырелаиы прямоугольтые, квадратные, 
овальные и круглые отверстия ралных 
габаритов, пользуясь которыми, можно 
чертить структурные схемы, графические 
обоэначения баллонов электронных лами, 
кинескопов, деталей некоторых дпугих 
схемных элементов. Там же есть фигурные 
вырелы для графического изображения 
электрических импульсов разной формы, 

Отверстия для начертания условных обо- 
значений, наиболее часто встречакицихся 
в принциниальных и моптажных схемах, 
пеани в сменных вкладышау. Площадь 

казздого вкладыша подразделепа пё три 
равных части. В правой части в виде нс- 
глубоких ванавок, залитых черным лаком, 
иаображемы схемные элемситы, которые 
модно начертить с помощью данного вкла- 
дыша. Эта часть тряфарета с обратной 
стороны закрашена @слой нитроэмалью, 
создающей фон для лучшего зрятельного 
восприятия символов. 

Отверстия, пользуясь Боторыми можно 
начертить оти элементы, выреланы в сред- 
ней и левой частях икладыша. Их вааимнос 
расположение точно соответствует обозна- 
чениям. изображенным в правой части 
вкладыша, что облегчает поиск нужного 
отверстия. 

Все отверстия во вкладышах имеют та- 
кие размеры, чтобы схемные обозначения 


струкция чертежного трафа Не на 25-й Всесоюзной выставке 


онструкторов ДОСААФ отмече- 


на поорительным призом и памятным дипломом, 


деталей, выполненные 110 ним шариковой 
ручкой или остро заточеняым каранда- 
шом. соответствовали ралмерам, установ- 
леиным стапдартом ЕСКД. 

Как пользоваться — приспособлением? 
Вкладыш с нсобходимыми обозначениями 
деталей вставляют я пазы в рамке, совме- 
мают их края и кладут пя бумагу, на кото- 
пой хотит чертить схему. После этого 
в средней части вкладыша находят нужные 
отверстия, обводят их карандашом или 
шариковой ручкой, аятем, прижав рамку 
и бумаге. вкладыш сдвигают вправо и об- 
водят отверстия недостакицих элементов 
схемных оболпачений, Правильное влаим- 
иое расположение элементов обояначений 
обеспечивается ограничителем — узкой 
полоской, вырезапной из органического 
стекла толщиной 1|,5— мм и приклеенной 
< виладышу с оЙрАтной стороны на гра- 
пице сго левой и средней частей. 

Благодаря ограничителю, вкладыш мож 
но финсировать п двух положениях: в край- 
нием левом, когда он упирается в левый 
прай отверстия в рамке, и в крайнем пра- 
вом, когда вкладыш выдвинут вправо 
ни третью часть и ограничитель упирается 
в правый край отверстия в рамке. Можно, 
разумеется использовать и промежуточное 
положение вкладыша. 

На обложке показаны для примера об- 
разцы двух вкладышей. Один иа пих (вкла- 
лыш 7) предназначен для черчения в ос- 
новном только схем усилителей ниакой 
частоты с бестрансформаторным выходом, 
второй (вкладьии Т) — для изображения де- 
талей па монтажных схемах, Недостаю- 
щие элементы, как-то; точки в местах сов- 
динений проводников, стрелки эмиттеров 
транзисторов, косые линии зажимов дори- 
совывают от руки. 

В комплекте приспособления должно 
быть нескольно вкладышей, позволяющих 
чертить многие другие обозначения ип 
участни схем, с которыми наиболее часто 
приходится иметь дело радиолюбителю 
или радиоспециалисту. 
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